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1.- RESUMEN EJECUTIVO.

La acuicultura de pequena escala en su contexto global, es una actividad la cual
proporciona una sustentabilidad productiva de recursos del mar, esta actividad viene a
apoyar a la actividad principal extractiva de los pescadores artesanales y dar alternativa
econdmica a los tiempos de bajas de extraccion de los recursos pesqueros incluidos en sus
areas de manejo, ya sea por vedas o por temporadas de baja productividad, es una
actividad sustentable que ademas incluye a los sindicados de mayor edad y a sus familias
en el proceso productivo participando activamente como comercializadores, mini plantas
de procesos, vigilancia etc. La acuicultura es una actividad que se ha venido desarrollando
desde tiempos ancestrales, sin embargo, el desarrollo en la region de Atacama es escasa,
especialmente con la participacion activa de organizaciones, puesto que hoy en dia existe
tan solo un sindicato de Pescadores Artesanales que desarrolla acuicultura en Atacama,
esta organizacion es S.T.l. SIBUCAL, la cual mediante la articulacion de diversos proyectos
entre fondos publicos-privados y especialmente el Fondo de Fomento para la Pesca
Artesanal, ha logrado la administracion de dos concesiones de acuicultura ubicadas en el
sector de Bahia Inglesa, esta es una actividad que sus socios han venido desarrollando de
forma paralela a la pesca extractiva desde el ano 2001, por lo tanto y en base a los
antecedentes que actualmente se manejan de la actividad acuicola con organizaciones de
Pescadores Artesanales en la region de Atacama, se puede inferir que el estado de
desarrollo de la actividad APE-AMERB, se encuentra en su fase inicial, lo que genera una

oportunidad para apoyar a la pesca artesanal a desarrollar acuicultura de pequena escala.

Dado estos antecedentes es que este proyecto busca desarrollar a escala experimental
Acuicultura de Pequena Escala (APE) con pescadores artesanales, buzos y/o recolectores
de orilla en la region de Atacama, como alternativa de diversificacion productiva y
fortalecimiento organizacional, y asi dar respuesta a la necesidad nacional de inyectar
dinamismo al sector mediante al diversificacion productiva, especificamente con

organizaciones de la comuna de Chanaral y Caldera.

En este proyecto se realizara un trabajo integrado con la participacion de 4 grupos
organizados con el apoyo de la Universidad de Atacama y de la empresa privada CAP-

Mineria, la cual en su compromiso con el apoyo al sector pondra a disposicion del proyecto

9
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aportes pecuniarios por un monto de $10.000.000 y apoyo en la compra de materiales y
servicios evaluados en mas de $15.000.000 ,esta asociatividad entre empresa, Universidad
y Gobierno Regional buscara abordar las acciones necesarias para facilitar y acercar la
actividad acuicola a la actividad pesquera extractiva tradicional, entendiendo que la
actividad acuicola es aquella que podria generar sustentabilidad econémica en un futuro a
las bases de dichas organizaciones, tal como actualmente lo esta impulsado el gobierno
con la entrada al parlamento de la Ley de Creacion del Instituto de Fomento Pesquero y
Acuicultura de Pequeia Escala y el ingreso de la Ley de Bonificacion para el Repoblamiento

y Cultivo de Algas.

Este programa contemplara el disefio de un modelo de gestion para las organizaciones
desarrollando estrategias para la innovacién empresarial ya que el Lineamiento N°3 de la
estrategia regional espera que los productos o procesos productivos sean introducidos

eficazmente en los mercados, y en la vida social.

Como primera parte, el proyecto tiene como objetivo incorporar un proceso activo y
practico de capacitacion en temas de cultivo de pequeia escala con especies de valor

comercial y atractivo turistico, como lo son la Ostra Japonesa y el Ostion del Norte.

Estas capacitaciones y transferencias técnicas contaran con la participacion activa de 4
organizaciones de pescadores buzos y recolectores de orilla de la region de Atacama, el
programa planteado también pretende fortalecer a la organizacion sindical participante de
la experiencia, mediante la elaboracion de los expedientes necesarios para desarrollar la
actividad experimental, segin la necesidad de cada organizacion sindical, lo que se
traduce en la elaboracion de solicitudes de concesion acuicola, elaboracion de carpeta e
ingreso con cddigo pert, solicitud de apoyo acuicola terrestre, expediente de desarrollo de
acuicultura en areas de manejo o tramitacion de permisos experimentales, segin
corresponda, comprendiendo que esta accion sera el punto de partida en el desarrollo de
la actividad Acuicola de Pequeia Escala (APE) con organizaciones de Pescadores

Artesanales, Buzos y Recolectores de Orilla en la region.

Esta iniciativa pretende fortalecer a las organizaciones que deseen realizar actividades de

acuicultura, entendiendo que, como requisito basico para esta actividad, se debe contar

10
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con un espacio fisico regularizado en mar o en tierra que les permita desarrollar la

actividad.

Con el fin de poder desarrollar la experiencia, el proyecto considera la instalacion de
sistemas de cultivo suspendido tipo long-line para cada organizacion, uno con semillas de
ostras y otro con semillas de ostiones, seglin corresponda por normativa y posibilidades de
tramitacion. Estos sistemas permitiran, la realizacion de las transferencias tecnoldgicas
practicas de la operacion de los cultivos, desde el ingreso de las semillas hasta la fase de
cosecha, este periodo de cultivo proporcionara datos de los parametros productivos como
mortalidad, tasa de crecimiento, variables fisicas, quimicas, bioldgicas y econdmicas,
informacion imprescindible para la evaluacion de la factibilidad técnico-econdémica de la

actividad en cada area.

Como impacto directo se pretende diversificar de la matriz productiva de 4 organizaciones
de pesca artesanal de la region donde las organizaciones queden primeramente con los
expedientes de acuicultura segin corresponda a cada organizaciéon, luego que los
participantes queden instruidos teorico y practicamente en el cultivo de semillas y de
engorda de las especies ostidon y ostra, que queden con los long-lines en cada sector y con
sus respectivos sistemas de cultivo, materiales de izaje y roletes en las embarcaciones de
casa organizacion, pudiendo al final del proyecto, obtener en fase de cosecha las semillas
producidas por ellos mismos en el hatchery y asi destinarlas al mercado de abastos de

productos del mar de la region.

Las organizaciones beneficiarias participantes en el programa seran distribuidas en las
comunas de Chanaral y de Caldera las cuales seran: Caleta Pan de Azlcar, Sindicato n° 3
de bahia Flamenco, Zentenocoop sector de Zenteno en Totoralillo norte y de Sibucal en

bahia inglesa.

11
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2.- PRESENTACION DEL PROYECTO

NOMBRE DEL PROYECTO:

“Diseno e implementacion de un Programa de Acuicultura a pequeia escala (APE) a través
de cultivos de Ostra Japonesa, Crassostrea gigas y Ostion del Norte Argopecten purpuratus

para Organizaciones de Pescadores Artesanales de la region de Atacama”.
EJECUTOR:

Universidad de Atacama - Centro Regional de Desarrollo Sustentable de la Region de
Atacama CRIDESAT. - CIC-UDA CENTRO DE INVESTIGACIONES COSTERAS DE LA UNIVERSIDAD
DE ATACAMA.

MONTO DEL PROYECTO:

Proyecto financiado con recursos del Fondo de Innovacion para la Competitividad, FIC-
FNDR- 2015, del Gobierno Regional de Atacama, aprobado por el Consejo Regional de
Atacama y aportes de la empresa CAP-MINERIA y la Universidad de Atacama.

Monto Asignado FIC: $150.000.000
Aportes Entidad Ejecutora: S 67.500.000
Aporte de Privado: $ 10.000.000
Monto Total Proyecto: $227.500.000

12
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2.1.- OBJETIVO GENERAL.

Implementar el Primer Programa de Diversificacion Productiva para Organizaciones de
Pescadores Artesanales, Buzos y/o Recolectores de Orilla de la comuna de Chanaral y
Caldera, a través del desarrollo del Cultivo de Pequena Escala, (APE) de Ostra Japonesa

(Crassostrea gigas) y Ostion del Norte (Argopecten purpuratus).

2.2.- OBJETIVOS ESPECIFICOS.

« Transferir tecnologias para el desarrollo del cultivo a Pequena Escala de Ostra
Japonesa, y Ostion del Norte para las organizaciones Sindicales beneficiarias.

» Fortalecer a las organizaciones sindicales de Pescadores Artesanales beneficiarias a
través de la elaboracion de expedientes de solicitud de concesion acuicola hasta
lograr la admisibilidad de la solicitud con cédigo pert, inicio del tramite en Sub-
Pesca y permisos de acuicultura en areas de manejo segun corresponda.

* Implementar 4 plataformas demostrativas de sistemas de cultivo en mar de
pequena escala, para desarrollar el cultivo de Ostion de Norte y Ostra Japonesa,
dos en la comuna de Chanaral y dos en la comuna de Caldera.

« Evaluar la factibilidad técnico - econémica en cada zona de la experiencia.

 Difundir los resultados a entidades publicas y privadas asociadas al borde costero.
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2.3.- JUSTIFICACION DEL PROYECTO.
La acuicultura de pequefa escala en su contexto global es una actividad la cual
proporciona a los participantes una sustentabilidad productiva de recursos del mar, esta
actividad viene a apoyar a la actividad principal extractiva y dar alternativa econémica a
los participantes en tiempos de bajas de extraccion de los recursos incluidos en sus areas
de manejo , ya sea por vedas o por temporadas de baja productividad , es una actividad
sustentable que ademas incluye a los sindicados de mayor edad y a sus familias en el
proceso productivo participando activamente como comercializadores, mini plantas de
procesos , vigilancia etc. , esta es una actividad que se ha venido desarrollando desde
tiempos ancestrales, sin embargo, el desarrollo de la actividad de Acuicultura de Pequena
Escala en la region de Atacama es escasa, especialmente con la participacion activa de
organizaciones , puesto que hoy en dia existe tan solo un sindicato de Pescadores
Artesanales que desarrolla acuicultura en Atacama, esta organizacion es S.T.l. SIBUCAL, la
cual mediante la articulacion de diversos proyectos entre fondos publicos-privados y
especialmente el Fondo de Fomento para la Pesca Artesanal, ha logrado la administracion
de dos concesiones de acuicultura ubicadas en el sector de Bahia Inglesa, esta es una
actividad que sus socios han venido desarrollando de forma paralela a la pesca extractiva
desde el ano 2001, por lo tanto y en base a los antecedes que actualmente se manejan de
la actividad acuicola con organizaciones de Pescadores Artesanales en la region de
Atacama, se puede inferir que el estado de desarrollo de la actividad APE-AMERB, se
encuentra en la fase inicial de la curva de aprendizaje, al no tener, en estos momentos
ninguna area de manejo con actividades de cultivos marinos en sus sectores y solamente
un sindicato (SIBUCAL) realiza actividades de acuicultura en una concesion de acuicultura
en el sector de bahia inglesa, razon por la cual este proyecto busca fortalecer e incorporar
a mas actores de la pesca artesanal en esta actividad, eje estratégico del gobierno
regional y nacional , lineamientos planteados en las palabras del Director Zonal de Pesca y
Acuicultura de las Regiones Il de Atacama y IV de Coquimbo, Javier Rivera quién en el
marco del XXXV Congreso de Ciencias del Mar en junio del 2015, dio a conocer los avances
en la normativa vinculada a la acuicultura a pequena escala en areas de manejo, la cual
busca generar condiciones administrativas para facilitar el ejercicio de esta actividad, y de
paso también socializar el proyecto de ley “Regularizacion de Caletas” el cual busca
generar mecanismos para la expropiacion de terrenos privados lo que permitira la
14
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realizacidon de inversiones publicas como infraestructura en las caletas que lo requieran,
todas estas modificaciones estan directamente relacionadas al fomento de la acuicultura 'y
diversificacion productiva de los pescadores artesanales tanto de la region como de todo el

litoral.

De esta manera este proyecto se encuentra asociado y justificado por los antecedentes
antes expuestos y el enmarque de sus objetivos con las lineas establecidas en las
diferentes estrategias regionales: “Estrategia regional de desarrollo de Atacama 2007 -

2017”, en sus lineas:

n° 1 “Desarrollo del capital humano en la formacion de técnicos” en el area productiva
acuicola , creando las capacidades técnicas de apoyo a la actividad profesional, con capital

humano regional.

n° 3 “Promocion de la investigacion e innovacion” desarrollando el 1+D+i potenciando el
sector de pesca y acuicultura, contribuyendo a la diversificacion de la base econémica
regional y dando sustentabilidad a los procesos productivos, promocionando las alianzas

publico-privadas para el desarrollo del sector acuicola pesquero artesanal.

N° 5 “Diversificacion y mayor dinamismo de la economia regional”, promoviendo una
region diversificada tanto en su canasta de productos como en los paises de destino
sustentada en una produccién de bienes y servicios que incorpora nuevos conocimientos e
innovacion permanente, a partir de del desarrollo de actividades basadas en el uso
eficiente de sus recursos y potencialidades en el marco de un desarrollo sustentable
ambiental y territorialmente. También como objetivo esta el adecuar el desarrollo de
capacidades y competencias empresariales y laborales en emprendimiento, innovacion y

gestion para mejorar la competitividad de las empresas.

También enmarcado dentro de las estrategias de desarrollo regional en sus lineas de
innovacion y emprendimiento sustentable asi como los objetivos de la “Agenda de
innovacion y competitividad 2010-2020” el que busca promover la innovacién empresarial,

teniendo la ciencia, la tecnologia y el capital humano como factores fundamentales.
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También se enmarca estratégicamente esta iniciativa en los objetivos de la “Agenda de

Productividad, innovacion y crecimiento”, especificamente el punto 1.5 de “Programa para

la diversificacion y productividad pesquera y acuicola”.

Como ejemplo de APE de pescadores artesanales en caldera y su influencia en el
desarrollo del sector e impacto en las microeconomias podemos sefialar como lo explicito
el apoyo del Seremi de Economia Mario Silva el cual destacé el esfuerzo realizado por la
organizacion SIBUCAL que, pese a la adversidad, opté por el cultivo y al acuicultura “como
Gobierno venimos sefialando que el futuro de la pesca en nuestra region se basa en la
acuicultura a pequena escala y en la posibilidad de agregar valor a nuestros productos.
SIBUCAL hoy es un ejemplo de éxito que sabemos puede replicarse en otras
organizaciones”.
Como ejemplo a replicar del impacto de un programa de apoyo a pescadores artesanales
podemos sefalar el ejemplo del sindicato SIBUCAL de caldera, los cuales ya durante el afno
2012 comienzan un trabajo asociado con profesionales del sector, los cuales y en conjunto
con la organizacion comienzan a levantar a la organizacion sindical apalancando recursos
de proyectos de fomento financiados por fondos Municipales, nacionales y especialmente
el Fondo de Fomento para la Pesca Artesanal.
Posteriormente durante el ano 2013 SIBUCAL participa como beneficiario del Proyecto FIC-
Aqua, de la Universidad de Atacama - GORE ATACAMA - CRIDESAT, el cual logra abastecer
de semillas de Ostion del Norte de manera constante, es asi como se logra
adquirir el primer Batch de semillas las cuales consisten en semillas 5mm y una cantidad
de 200.000 semillas aproximadas, las cuales se ingresan a la concesion de acuicultura
durante Febrero del 2014.
Actualmente y en base a los apoyos por una parte del FIC-Aqua Il y la asistencia
técnica entregada por parte del Fondo de Fomento para la Pesca Artesanal, la
organizacion SIBUCAL comienza su reflote econdémico logrado vender sus primeros Ostiones
después de 7 anos de inactividad tanto en las concesiones de acuicultura como
financieramente, la venta consisten en aproximadamente 13.400 ostiones de un calibre (C-
D) lo que indica que se trata de ostiones de talla promedio 70 mm, y lo que se traduce en
una venta de aproximadamente $2.250.000 generando un encadenamiento productivo
objetivo final de la red de fomento en nuestra region de Atacama.
Siguiendo estos ejemplos es que es de interés de la Universidad de Atacama y del CIC -
16
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UDA, en sus lineamientos estratégicos, la intervencion productiva y de investigacion
aplicada del borde costero regional, contribuir activamente en la disminucion de las
brechas anteriormente expuestas, por medio de la articulacion de proyectos con fondos
publicos y privados que permitan el fortalecimiento de la pesca artesanal a través de la
acuicultura en areas de manejo y la pequena acuicultura de Atacama. Para ello dispone
de un equipo de profesionales de gran experiencia, instalaciones costeras y concesiones
acuicolas, recientemente adquiridas para tales efectos (Centro de Investigaciones Costeras
de Atacama CIC-UDA) ubicadas en el sector del morro en Bahia Inglesa, comuna de
Caldera, donde actualmente se desarrollan diferentes iniciativas de investigacion,
produccion, extension y conservacion del area marina. Entendiendo que el desarrollo del
sector de pesca artesanal y de cultivos marinos son una de las actividades con mayor

potencial del pais y del mundo.
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3.- DESARROLLO DEL PROYECTO Y CUMPLIMIENTO DE ACTIVIDADES.

La Universidad de Atacama, a través de su Centro de Investigaciones Costeras CIC UDA. con
el aporte de un destacado equipo de Profesionales de la Universidad de Atacama, cred a un
costado del gran Morro o Cerro Ballena, un centro de produccion e investigacion, disefiado
y conceptuado como un centro de apoyo a la formacion, capacitacion, desarrollo de
tecnologias y transferencia a la pesca artesanal de la region de Atacama, en sus diversos
aspectos a través de capacitaciones técnicas en el cultivo de las distintas especies de
interés comercial para las area de manejo, como asi también en el apoyo a la tramitacion
de los permisos sectoriales necesarios para cada area de manejo que permitan realizar
cultivos de pequena escala. Es con ese objetivo que se plantea el proyecto FIC -OSTRA-
OSTION APE, el cual impulsa el desarrollo de la actividad acuicola de la Region, trabajando
sobre un enfoque en el desarrollo de economias en torno a actividades de acuicultura de
pequena escala con organizaciones de pescadores, buzos y recolectores de orilla de la

Region con las especies Ostion del norte y Ostra Japonesa.

Entendiendo que existe la necesidad de aportar al desarrollo de dichas organizaciones, el
Centro de Investigaciones Costeras CIC-UDA, reconoce la importancia de la actividad
econdémica que gira en torno a las pesquerias extractivas tradicionales, y considera que es
ahi donde el desarrollo acuicola debe surgir como alternativa de diversificacion productiva,
pues es posible lograr “cultivos marinos artesanales”, de baja escala pero con alto valor
comercial con un impacto minimo ambiental, ya que dichos cultivos se desarrollan también

de manera artesanal como lo es por ejemplo el cultivo sobre sistemas long-line.

Tomando en cuenta que el desarrollo de la acuicultura en nuestro pais no es de muy facil
acceso, debido a una serie de factores entre los cuales y uno de los mas importantes son
las tramitaciones sectoriales, tramites administrativos que mas bien dificultan el acceso de
las organizaciones artesanales para desarrollar acuicultura, razén por la cual dichas
organizaciones no consideran desarrollar actividades de acuicultura como una actividad
econdémica paralela a la pesca extractiva aun cuando los indicadores pesqueros van a la

baja.
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Tomando en cuenta las necesidades y las potencialidades para el desarrollo de acuicultura
de pequena escala en la Region de Atacama, nace la idea de implementar este 1er
programa para desarrollar APE con las organizaciones de pescadores, buzos y recolectores
de la region, en este caso de las Comunas de Caldera y Chanaral, proyecto que se presenta
a concurso interno, dentro de la Universidad, para después en el afio 2015 ser presentado
ante el Consejo Regional de Atacama, CORE, el cual decide financiar y dar ejecucion desde

el ano 2016 a la fecha.

La idea del proyecto es que las organizaciones artesanales logren desarrollar la acuicultura
de la ostra japonesa y ostion del norte en un mediano plazo, recursos que no son tan
complejos para cultivar, pero que presentan un buen valor comercial, esto a través del

desarrollo de un programa el cual trabaja sobre tres ejes fundamentales:
EJE 1. Nivelacién Sectorial

EJE 2. Capacitacion y Transferencia

EJE 3. Implementacién

Esta transferencia, apoyo sectorial e implementacion, se trabajo con las 4 organizaciones
artesanales, dos de la Comuna de Caldera; Sindicato SIBUCAL, Cooperativa Pesquera
Zenteno-Coop., y dos de la Comuna de Chanaral; S.T.l. de Caleta Flamenco N°3 y S.T.I. de
Buzos Mariscadores y Artesanales de Caleta Pan de Az(car, donde entre las 4

organizaciones suman mas de 80 beneficiarios del proyecto.

Como se indicé anteriormente, se considera desarrollar tres ejes fundamentales de trabajo
para lograr la implementacion acuicola de las organizaciones artesanales en un mediano
plazo “5 afos”, ejes fundamentales para desarrollar las capacidades técnicas y
administrativas para desarrollar acuicultura de especies de importancia comercial para la
APE. A continuacion se detallan en la tabla 1, las actividades generales del proyecto y su

cumplimiento.
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Tabla 1.- Tabulacion de las actividades ejecutadas y su porcentaje de cumplimiento en el proyecto.

Descripcion de la Actividad Indicador de resultado Resultado
Dictar Aprobacion interna de convenio, ] o
) Porcentaje de cumplimiento del
directores, presupuesto y cuenta ) 100%
) tiempo de apertura.
corriente del proyecto
A través de visitas a terreno analizar
por medio de mediciones fisicas y )
o o Numero de zonas aptas para el
oceanograficas, se determinaran las ) ) 100%
) cultivo georreferenciadas. 3/3
zonas aptas para el cultivo para cada
organizacion beneficiaria.
Se elaboraran e ingresaran a los Numero de expedientes ingresados
servicios pUblicos pertinentes, los a los servicios publicos 100%
3 (o]
informes técnicos para cada pertinentes.
beneficiario, seglin corresponda. 4/4
En las instalaciones costeras de la UDA,
se realizaran las capacitaciones en
técnicas de manejo y seleccion de
reproductores, calidad del agua de , L
o . ] Numero de beneficiarios
cultivo, induccion al desove, cultivoy ) L
) L capacitados en las técnicas de
manejo larval, técnicas de 100%

alimentacion y cultivo de microalgas,
preparacion y acondicionamiento de
sistemas de fijacion, técnicas de
fijacion, manejo de postlarvas y

desdoble de semillas.

cultivo de semillas en hatchery en

ambas especies. (Anexo 17) 72/72
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Se realizaran talleres de transferencia

tecnoldgica referente a las técnicas de

NUmero de talleres de

. . transferencia tecnolégica 100%
produccion de ostion del norte y ostra )
) realizados. 9/9
japonesa en todas sus etapas.
Se realizaran los calculos de fondeos,
boyantes y orinques en funcién de las NUmero de disefos para los
caracteristicas batimétricas y sistema de cultivo tipo long-line 100%
oceanograficas de cada zona de para cada zona de cultivo. 1/1
cultivo.
o o Seleccion, adjudicacion y
Se cotizaran y se adquiriran los B
) o ) contratacion de una empresa para
materiales y servicios necesarios para ) . )
) . ) la instalacion de los sistemas de 100%
la instalacion de los sistemas de )
) cultivo (plataformas
cultivo. )
demostrativas) 1/1
Se procedera a la instalacion de las )
) ) Numero de plataformas
plataformas demostrativas de cultivo o
) ) demostrativas instaladas. 4 long- 100%
tipo long-line, en cada una de las zonas i
ines.
determinadas, previa evaluacion.
] o NUmero de sistemas de izaje y
Se procedera a la adquisicion de los )
) o ) roletes instalados en cada
sistemas de izaje y roletes necesarios . )
) ) embarcacion segun corresponda en 100%
para el manejo de los sistemas de ) )
) cada zona de cultivo. 3 /3 sistemas
cultivo.
completos entregados.
Se produciran semillas de ostra y ostion | Nimero de las semillas de ostion y
con la participacion de los ostras necesarias para la siembra 100%
(o]

beneficiarios en dependencias, en el
Hatchery de la UDA.

de los sistemas de cultivo en cada
zona. 50.000 cada zona / 50.000
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Se capacitara en forma teorico- Numero de beneficiarios

practica en técnicas de operacion, capacitados en las tecnicas de

mantencion y cosecha en etapa de cultivo de semillas en engorda 100%

engorda de cada especie en cada zona | hasta cosecha en ambas especies.

de cultivo. 72/72

A continuacion se presentan las actividades y su cumplimiento por ejes estratégicos los que
seran expuestos en tablas con sus indicadores y con sus medios de verificacion en los

anexos respectivos. A decir:

EJE 1. Nivelacion Sectorial
EJE 2. Capacitacion y Transferencia

EJE 3. Implementacién

3.1.- EJECUCION DE ACTIVIDADES DE EJE N° 1: NIVELACION SECTORIAL

En este punto, se realizaron las tramitaciones correspondientes en los distintos estamentos
sectoriales para la obtencién de un espacio fisico donde puedan desarrollar acuicultura,
esto seglin las caracteristicas de cada organizacion participante, por ejemplo, dentro de
las organizaciones beneficiarias encontramos una que administra una concesion de
acuicultura, otra que administra un AMERB y otras dos que no cuentan con concesion ni con
AMERB, por lo que, para estas organizaciones, el proyecto considera la elaboracion de los

expedientes de solicitud de concesion de acuicultura.

En el caso de la organizacion que administra un AMERB se esta realizando el expediente de
solicitud de acuicultura en AMERB, de esta forma se va nivelado un eje fundamental para

desarrollar actividades de acuicultura, el lugar donde realizarla.
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En el desarrollo de las actividades podemos mencionar los permisos 0 autorizaciones
correspondientes para poder ejercer actividades de acuicultura por parte de los sindicatos
beneficiarios del proyecto en sus territorios o areas de desarrollo local, es decir (Caletas,
Areas de Manejo o Concesiones), de esta forma el proyecto aporta a reducir una de las
principales brechas sujetas al desarrollo de la Acuicultura de Pequena Escala, que son los

permisos sectoriales junto con su compleja y demorosa tramitacion.

En el sentido anterior el proyecto en una primera etapa realiza una evaluacion técnica de
los territorios en donde se desarrollan econdmicamente lo sindicatos beneficiarios del
proyecto, esto con el fin de poder analizar la factibilidad de desarrollo acuicola en dichas
zonas y con esto poder definir la gestion y tramitacion sectorial mas apropiada para cada

caso.

Por un lado tenemos a los sindicatos beneficiarios de la comuna de Chanharal, comuna con
la que se trabaja con dos organizaciones, una de las organizaciones es el sindicato de
buzos mariscadores artesanales de Chafaral o mas conocido como el sindicato de caleta
pan de azucar, este sindicato cuanta con la administracion de un area de manejo (AMERB),
lugar en el cual se realizd el levantamiento de informacion, el resultado principal del
analisis segun la evaluacion técnica, registro historico y buceo de inspeccion, es que existe
efectivamente un lugar dentro del area de manejo que podria utilizarse como zona de
cultivo, pues cuenta con caracteristicas apropiadas, una de ellas es el fondo de arena, y
otra es el registro de la existencia de bancos naturales de ostion del norte. Por lo tanto en
este caso en particular la gestion y tramitacion sectorial deberia ir hacia la solicitud de
autorizacion de desarrollo de acuicultura en AMERB, por lo cual se procede a realizar el
proyecto pertinente y la elaboracion del formulario de solicitud, mas el plano
batilitologico del AMERB que se solicitan. Es importante decir que este tramite quedo
congelado debido a que el sindicato durante el desarrollo del proyecto se encontraba en
negociacion de deudas del area de manejo con la tesoreria general de la republica por lo
cual resulta impertinente realizar gestiones para poder ejercer actividades acuicolas

dentro de la misma.
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Continuando con los tramites de los beneficiarios de la comuna de Chanaral contamos con
el Sindicato de Caleta Flamenco N°3, el cual desarrolla su proyeccién econdémica-
territorial en el sector denominado Caleta Los Médanos, lugar en el cual se esta
desarrollando un proceso de solicitud de AMERB, por lo cual en esta territorio se determina

realizar un expediente de solicitud de concesidén maritima, esto con el fin de dar apoyo a

las actividades de acuicultura dentro de la futura AMERB.

Pasando a las organizaciones beneficiarias de la comuna de Caldera en dicha comuna el
proyecto trabaja con las organizaciones de Caleta Zenteno y con el Sindicato SIBUCAL,
para el caso de la cooperativa pesquera de Caleta Zenteno, el proyecto en base a la
evaluacion técnica en terreno determina que la gestion y tramitacion sectorial deberia
tender hacia la elaboracion de un expediente para la solicitud de una concesién de

acuicultura ubicada en bahia Zenteno, proceso que esta en tramitacion.

Por otra parte tenemos al Sindicato de Buzos Mariscadores y Algueros del Puerto de
Caldera SIBUCAL, sindicato que ya administra concesiones de acuicultura y también
administran 3 areas de manejo, por lo tanto este sindicato en el sentido de nivelacion
sectorial se determina realizar mas bien una modificacion de proyecto técnico para poder
tener la posibilidad de realizar cultivo de ostras de forma paralela a la del cultivo de
ostion del norte, y de esta forma poder tener la posibilidad de incorporar especies en la
concesion de acuicultura aumentado asi la capacidad productiva de la misma, tramite que

esta en desarrollo.

A continuacion se presenta una tabla con el resumen vy las indicciones de los anexos con los

respaldos de las tramitaciones de cada caso.
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Tabla 2.- Resumen de nivelaciones sectoriales realizadas en el proyecto del eje n°1.

Tramite Estado de
Organizacién | Caracteristica . o Archivo Adjunto
Determinado Tramite
-Carpeta Proyecto
Congelado,
o (anexo 1)
Solicitud de por deuda en
STI Caleta Pan Con AMERB ] . o
] ) Acuicultura en | Tesoreria -Carta Batilitologica
de Azucar vigente
AMERB General de la | (Anexo 2)
Republica
Solicitud de ) o
AMERB en . . | Expediente de Solicitud
STI Flamenco 3 o Concesion En tramitacion
solicitud L de CCMM (Anexo 3)
Maritima

Cooperativa

Zenteno Coop

Sin AMERB Sin
CCAA

Solicitud de
Concesion de

Acuicultura

En tramitacion

Expediente Solicitud de

Concesion de Acuicultura

(Anexo 4)

SIBUCAL

Con CCAAYyY
Con AMERB

Modificacion
de Proyecto
técnico
incorporacion

de especie

En tramitacion

Expediente evaluacion
pertinencia ambiental

proyecto

(Anexo 5)
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3.2.- EJECUCION DE ACTIVIDADES DE EJE N°2: CAPACITACION Y TRANSFERENCIA.
Las actividades de mayor importancia dentro del proyecto son las capacitaciones tedricas y
practicas que se imparten para todos los beneficiarios del proyecto, los cuales suman mas
de 70 pescadores artesanales. Estas capacitaciones se realizaron en las dependencias del
Hatchery el Morro de CIC-UDA, las cuales cuentan con la infraestructura, personal técnico
y profesionales quienes realizan las capacitaciones relacionadas con la tecnologia de
cultivo de Ostra japonesa y Ostion del Norte en todas sus fases. Hasta el final del proyecto,
lograron desarrollar todos de los modulos correspondientes a la parte teorica de los
cultivos, y se avanzo en las capacitaciones practicas, las cuales se realizan con semillas
que el proyecto dispone para cada organizacion, con esto se espera lograr el compromiso
real de los sindicatos con la actividad y de esta manera realizar el aprender haciendo,

capacitaciones que se iran desarrollando en el proyecto de continuacion FCI AQUA II.

Las capacitaciones teodrico-practicas se realizaron tanto en instalaciones de tierra en
laboratorios especificos para cada etapa, como en el mar en instalaciones llamadas long-
lines, en las cuales se realiza el desove, la crianza de las larvas, el cultivo de microalgas
hasta la fijacion de las post-larvas en los colectores para ser sembrados en mar donde
cuelgan y en donde creceran las semillas desde la post-metamorfosis hasta la talla de 5 a
10 mm. De longitud de concha. Luego de la siembra en mar de dichos colectores al cabo
de 3 a 4 meses, las semillas se tamizan y desdoblan por tamano volviéndose a sembrar en
linternas de 15 mm de luz de malla hasta su posterior cosecha, todos las capacitaciones y
trasferencias técnicas del cultivo desde la seleccion de reproductores en tierra , desove,
cultivo larval, cultivo de microalgas, fijacion de post larvas, se realiza en tierra y luego las
capacitaciones en el procedimiento de siembra de colectores fijados, desdoble de semillas
y engorda se realizan en mar , esperando hasta la cosecha final y posterior venta, esta
metodologia se repite en ambas especies de interés como es el Ostion de Norte como la
Ostra Japonesa, a continuacion se expone cada moédulo de aprendizaje abordado en el

proyecto.
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Dentro de los contenidos que se entregaron en las capacitaciones y entrenamientos en el
proyecto se distribuyeron en las dos especies mddulos de aprendizaje en forma correlativo,
temporal y secuencialmente coordinado con el seguimiento del cultivo en el tiempo ya sea
de Ostra del Pacifico como de Ostion del Norte, desde la etapa de desove hasta las etapas
de desdoble de semillas en mar en las Ultimas etapas de operaciones masivas enmarcadas
dentro del proyecto, a continuacion se expone un resumen de los topicos y nombre de los

modulos de cada especie en cultivo.
Moédulos de capacitacion de CULTIVO DE OSTION DEL NORTE.
MODULO 1:  “ASPECTOS GENERALES DEL CULTIVO DEL OSTION DEL NORTE”. (Anexo 6)

MODULO 2:  “METODOLOGIA DE INDUCCION AL DESOVE DEL OSTION DEL NORTE”. (Anexo
7)

MODULO 3:  “CULTIVO Y MANEJO LARVAL DEL OSTION DEL NORTE”. (Anexo 8)

MODULO 4:  “FIJACION PREPARACION DE SISTEMAS Y SIEMBRA EN MAR DE SEMILLA DE
OSTION DEL NORTE”. (Anexo 9)

MODULQOS PRACTICOS: “MANEJO Y DESDOBLES DE SEMILLA, SIEMBRA EN MAR Y MANTENCION
DE LINEAS DE CULTIVO”.

Médulos de capacitacion de CULTIVO DE OSTRA JAPONESA.
MODULO 1:  “ASPECTOS GENERALES DEL CULTIVO DE LA OSTRA JAPONESA” (Anexo10)

MODULO 2: “MOTODOLOGIAS DE INDUCCION AL DESOVE, DESRROLLO LARVAL Y FIJACION
DE LA OSTRA JAPONESA” (Anexo 11)

MODULO 3:  “ENGORDA Y MANEJOS DEL CULTIVO EN MAR DE LA OSTRA JAPONESA” (Anexo
12)

MODULOS PRACTICOS: “MANEJO Y DESDOBLES DE SEMILLA, SIEMBRA EN MAR Y MANTENCION
DE LINEAS DE CULTIVO”.
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Figura 2.- Experiencias practicas de las clases tedricas de los cultivos de Ostion y Ostra.
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3.3.- MODULOS DE CAPACITACION TEORICA Y PRACTICA DE LOS BENEFICIARIOS PARA
DESARROLLO DEL CULTIVO DE OSTION DEL NORTE.

INTRODUCCION:

El ostion del Norte (Argopecten purpuratus Lamarck, 1819), se distribuye en la costa del
Pacifico desde Panama hasta Chiloé (Chile). Su distribucion batimétrica va desde 1 a 40

metros de profundidad (Osorio y Bahamonde, 1968).

En el ano 1982, comienzan a desarrollarse los primeros cultivos comerciales de ostion del
norte (A. purpuratus) en el pais. El acceso a nuevas areas de cultivo a mediados de la
década de los 80, producto de una veda indefinida para esta especie en el ano 1986,
permitid una expansion de la actividad, la cual tuvo su auge a partir de los 90 y hasta la
actualidad, alcanzando precios superiores a los 10 ddlares EE.UU./kg, convirtiendo a Chile

en el tercer productor mundial de ostiones después de China y Japon.

Las regiones en Chile con las mayores producciones de cultivo, son la Il, la Ill y la IV.
Mientras que en el Sur de Chile, en la region X (Regién de los Lagos), luego de introducirse
la especie a mediados de la década de los 80, ha contado solo con producciones
ocasionales (Uriarte et al., 2001, 2004). Aunque la factibilidad del cultivo de esta especie
en el sur de Chile ha sido demostrada, la especie se encuentra en rangos extremos de
alimentacion, temperatura y salinidad que afectan la sobrevivencia y el crecimiento
(Navarro y Gonzalez, 1998; Lopez et al., 2004; Farias y Uriarte, 2001) y generan un alto

riesgo comercial.

Los niveles de cosecha acumulada a diciembre del 2014 alcanzaron a 4.1 mil t., ello
representd una baja del 14,8% respecto a lo acumulado a igual fecha del 2013. El recurso
es cosechado principalmente en la IV region con cerca de 3,3 mil toneladas y en segundo

lugar la Il region con 806 t.
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Tabla 3.- Estadistica nacional 2014 de cultivo de ostiones.
CHILE, COSECHA DE CENTROS DE ACUICULTURA ANO 2014
POR ESPECIE Y REGION
(En toneladas)

ESPECIE Xv 1 ] n Iv. v viEvil vil IX Xiv X Xl Xl Total
HAEMATOCOCCUS - 25 1 - 26
HUIRO 2 2
PELILLO 470 928 1.189 2 62 72 10.085 = 12.808
SALMON DEL ATLANTICO 94 147 266.451 341.594 36.173 644.459
SALMON PLATEADO O

CoHO 3 126.873  32.071 158.947
TRUCHA ARCOIRIS 34 2.488 74.975 73.858 418 151.773
TURBOT 2 2
VIDRIOLA, PALOMETA,

DORADO O TOREMO 1 ; 1
ABALON JAPONES 16 = 16
ABALON ROJO 311 90 125 13 591 1.130
CHOLGA 1.170 = 1.172
CHORITO 16 21 238.051 238.088
CHORO 49 266 1.246 - 1.561
OSTION DEL NORTE 806 3.340 4.146
OSTRA CHILENA 225 - 225
OSTRA DEL PACIFICO 30 - - - 1 1 51 83
TOTAL ALGAS 0 25 470 930 1190 2 0 0 62 O 72 10.085 0 0 12.836
TOTAL PECES 0 O 0 0 1 0 0 0 O 131 2.635 468.301 447.523 36.591 955.182
TOTAL MOLUSCOS 0 0 0 1.133 3.460 125 0 0 19 50 300 241.334 0 0 246.421
TOTAL CRUSTACEOS 0 O 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0
TOTAL OTRAS ESPECIES 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0
TOTAL GENERAL 0 25 470 2.063 4.651 127 O O 81 181 3.007 719.720 447.523 36.591 1.214.439
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3.3.1.- Caracteristicas Generales de la especie Ostion del Norte.

La especie Argopecten purpuratus, presenta una concha grande, sélida, circular,
moderadamente convexa, mas larga que alta. Este molusco puede vivir tranquilamente con
temperaturas que van desde los 13 °C a 20 °C, puede llegar a soportar extremos de 7° C
hasta 28 ° C, es un molusco filtrador, se provee de su alimento dependiendo de la
abundancia de fitoplancton en el medio donde habita. Si el fitoplancton desaparece, la
mayoria de los moluscos migran o mueren de inanicion A. purpuratus es una especie
hermafrodita funcional. Tanto la gbnada femenina como la masculina maduran de forma
simultanea. Sus gametos los expulsa de forma secuencial, normalmente el esperma
primero seguido de los ovulos, para luego cambiar a esperma otra vez dentro del mismo

ciclo de desove.

Figura 3.- Morfologia de Ostion del norte Argopecten purpuratus.
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3.3.2.- Ciclo de vida de la especie.

CAP

MINERIA

Los ejemplares de A. purpuratus adquieren la primera madurez gonadal cuando alcanzan

la talla de 65 mm aproximadamente, entre los 10 0 12 meses de edad, desovando de 1 a 10

millones de o6vulos. El proceso del desove se inicia generalmente expulsando al exterior

primero el esperma para después seguir con los dvulos El ciclo biolégico comprende cuatro

fases: huevo, larva, juvenil y adulto. La fase larval es planctonica y presenta tres estadios:

1) trocofora (larva ciliada)

2) veliger (con velo u organo ciliado nadador)

3) pediveliger, que se caracteriza por la segregacion de la concha y del pie, que le sirve

para adherirse al sustrato adecuado

Lacva pediveliger

72-96 & £198-230 um)

fﬁjv'a ﬁ*elig(:r 4

horas

pf 'y‘ TBU um)

Fase
Plancténica 7
/
¢/  Fase 10-15

12-24 . /
horas Q ,, Bentonica dias
pf ’

Larva trocofora (70 um)

i)

‘, FERTILIZACION

Ovocito + Espermatozoide

Figura 4.- Ciclo de vida del Ostion del norte
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El tiempo necesario para el desarrollo larvario varia en funcion de la temperatura
principalmente. En un periodo de 12-24 horas post fecundacion (, la masa multicelular se
convierte en una larva trocéfora con motilidad de un tamano 60-80 pm. Se ha determinado
que a 18°C, la larva se convierte en una D-veliger (de charnela recta) entre 72-96 horas, el
ultimo estadio de la fase planctonica (larva pediveliger) se alcanza a los 22 dias, con un
tamano de 198 um. En otro estudio realizado a 20-22°C, determinaron que la larva tipo “D”
puede alcanzar una altura de 100 um en menos de 48 horas. Ademas, mencionan un tiempo
de 16 dias para que la larva pediveliger esté casi madura, con un tamano de 231+10 pm.
Cuando dicha larva esta a punto de alcanzar la madurez, inicia su metamorfosis desarrolla
un pie y branquias rudimentarias, para luego asentarse y alcanzar en pocas horas, una
altura de 300 pm aproximadamente. En este punto las larvas presentan movilidad sobre el
sustrato con la ayuda del pie, se ha determinado que de manera general la fase juvenil se
inicia 10-15 dias después del asentamiento, con una altura de 1 mm aproximadamente.

Figura 5.- Fotografia de Larva de Ostion reptando Pediveliger.
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Figura 6.- Fotografia de Larva de Ostion metamorfoseada con disoconcha.

Figura 7.- Beneficiarios observando en forma practica el proceso de cutlivo larval.
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3.3.3.- Etapas generales del cultivo de la especie.

A continuacion se sefalan y desarrollan las principales actividades del cultivo de Ostion del
Norte los cuales fueron trasferidos a los beneficiarios en sus modulos de ensefianza en
donde los participante pudieron recibir tanto tedricas como practica cada etapa del cultivo
del Ostidn del norte, en forma sucesivas y ordenadas tal como se deben efectuar en un

cultivo real de la especie.

e Seleccion de Reproductores

e Desove

e Desarrollo larval en hatchery (fase plancténica y fase benténica)

¢ Siembra de semilla fijada, en long-line

e Obtencidn de semilla desde sistemas de fijacion y primer desdoble
e Segundo desdoble y calculo de densidades de siembra

¢ Manejos intermedios

e (Cosecha

3.3.4.- Seleccion de reproductores.

Para elegir ostiones reproductores idealmente se deben escoger los mejores crecedores de
una poblacion si es que estan identificados, se debe observar su morfologia externa e
interna, externamente debe ser un ostion sin deformidad y con crecimiento en el borde de
la concha, en la parte interior se debe observar la génada, la cual debe estar con colores
fuertes de gran tamano y turgente, existen varios estados los cuales determinaran el éxito
de un buen desove, a continuacion se reflejan en forma objetiva como se puede

determinar el estado gonadal de las ostiones antes de realizar el desove.
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Tabla 4.- Escala utilizada para seleccion de reproductores.
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rojo intenso

MORFOLOGIA DE LA GONADA VALOR ABSOLUTO ESTADO SEXUAL
Flaca, color café traslicida. No
0 Desovado o sin desarrollo sexual
se diferencia macho de hembra.
Engordando, color café en ] .
. En periodo de recuperacion,
macho y leve color salmon en 1 o o
inicio de gametogénesis.
hembra (granuloso)
Gorda, macho presenta color
café lechoso y hembra color 2 Plena actividad gonadal.
salmon (granuloso)
Turgente, macho color lechoso y 3 Estado de reposo, previo al
hembra color salmén intenso. desove de gametos.
Muy turgente, macho color Alta probabilidad de desovar
blanco intenso y hembra color 4 ante cualquier estimulo

externo.
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Figura 8.- Proceso practico de seleccion de reproductores por los beneficiarios.

3.3.5.- Desove y sus técnicas.

Una vez seleccionados los ostiones segun los criterios descritos, estos son escobillados para
retirar el fouling, luego son mantenidos en seco por 5 horas posteriormente son
introducidos en sistemas de cultivo para colocarlos dentro de los estanques con agua de

mar filtrada para que desoven.

Ocurrido el desove, los ostiones son retirados de los estanques y puestos en linternas

limpias para su posterior traslado al cultivo (24 hrs. mas tarde).
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Figura 9.- Ostiones seleccionados para desove con estado 3-4

Figura 10.- Beneficiarios en proceso de desove.
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Figura 12.- Ostiones en sus sistemas preparados para desovar
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3.3.6.- Desarrollo larval de la especie etapa |
El cultivo se inicia 48-50 horas después del desove y una vez que las larvas se han

convertido en “D” (95 + 5 micras).

El agua de los estanques (24.000 L) es filtrada a 50-100 p, las larvas son mantenidas sin
aeracion y en penumbra, el agua se cambia en un 30% cada 24 horas y 100% una vez por
semana, la evacuacion es controlada por una persona que observa los tamices, donde se

recepcionan las larvas. Se trabaja a temperatura ambiente.

Junto con el cambio del 100% de agua de los estanques una vez por semana estas son

llevadas a la zona de tamizado donde se realizan los siguientes trabajos:

Limpieza: se separan las larvas de los residuos de materia organica que pudieran
contaminar el cultivo e impedir su correcta observacion y analisis, como microalgas,

sedimentos, organismos acompanantes, etc.

Selecciéon: se separan las larvas por talla y se eliminan las de pobre crecimiento y/o
enfermas. En este punto ademas se observan caracteristicas importantes como: contenido
estomacal (alimentacion), actividad motriz (energia), forma externa e interna
(deformaciones, desarrollo de odrganos, motilidad, etc), enfermedades (Vibriosis), etc.
Estas observaciones son las que permiten determinar si el cultivo cumple con las
expectativas propuestas y a su vez permiten tomar decisiones como eliminar una poblacion
o parte de esta. La seleccion de larvas no tiene un protocolo estricto ni previamente
determinado, sino que se realiza bajo la estricta observacion al microscopio del cultivador
donde influyen: la calidad del huevo, la aceptacion de las dietas y su grado de palatividad,
los tratamientos antibidticos, las condiciones ambientales, época del afo, temperatura de

cultivo, etc.
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Tabla 5.- Tamiz a utilizar segiin tamano de la larva en el proceso de cambios de agua en los

estanques de cultivo.

Talla de la larva (pc) Tamiz a utilizar (pc)
100 53
120 85
140 100
160 110
180 120
200 140
220 150

Como Calcular tamano del tamiz (se obtiene con el valor de ()

a® + b* = ¢*

= fﬂ_:+b:
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TOPICOS PRINCIPALES DE ENSENANZA DEL CULTIVO DE MICROALGAS A LOS
BENEFICIARIOS.

Seleccion de cepas: Las cepas utilizadas se eligen segln las condiciones existentes en el
laboratorio de microalgas que se disponga, en invierno por ejemplo se trabaja con las
cepas que son mas resistentes a las condiciones medioambientales (baja temperatura,
menos luz). Estas son Nannochloris sp y Pheodactilum sp. En primavera se puede
incorporar el Chaetoceros gracilis ya que necesita mas luz y temperaturas estables es decir

sin tanta variacion entre la maxima y minima registrada durante el dia y la noche.

Adquisicion de cepas: Las cepas se compran a la empresa Minera Chanar Blanco, las que
se envian via Chilexpress en bolsas de 2 lt cada una dentro de un cooler con gelpack en su
interior para mantener la temperatura durante el traslado. Estas cepas vienen con una
densidad especificada en el rotulado de cada especie, la cual nos sirve para determinar la

concentracion de cada cepa.

Traspaso de cepas a medios de cultivo intermedios: Antes del traspaso de las cepas, se
preparan botellones de 20 lt, previamente lavados, estos se llenan con agua de mar
microfiltrada y pasada por UV, esterilizada con cloro, neutralizada con tiosulfato, y

adicionada con nutrientes.

Tabla 6.- Nutrientes necesarios para la fertilizacion del cultivo de microalgas.

LISTADO DE NUTRIENTES

SOLUCIONMADRE: Nitrato y fosfato, potasio.

Zinc, cobre, molibdeno, cobalto y manganeso) a esto se le
METALES TRAZAS: )

adiciona cloruro ferrico y EDTA.
VITAMINAS: B12, tiatina, biotina y tris buffer para controlar el PH).
SILICATO A especificar segun especie en cultivo.
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REQUERIMIENTOS POR ESPECIE (segun concentracion dada)

Cepa t-iso (isochrisys taitiana): 13 ml solucion madre, 4 ml metales traza, 4 ml de

vitaminas, todo esto en un botellon de 20 lt.

Cepa Nannochloris sp: 13 ml solucion madre, 4 ml metales traza, 4 ml de vitaminas, todo

esto en un botellon de 20 Lt.

Figura 13.- Botellas de 20 litros en cultivo de microalgas en el cultivo del CIC-UDA con luz natural.

43



DE ATACAMA ClC-UDA ——

Gohisrno Regional de Atacams Centro de Investigaciones Gosteras
& ' de la Universidad de Atacama -Chile

YN /&=~ CGuca A
@LJNNEDSDAD &V"‘ AP

MINERIA

Cepa Pheodactilum sp: 13 ml solucion madre, 4 ml metales traza, 4 ml de vitaminas, 4 ml
de silicato y todo esto en un botellon de 20 lt.

Cepa de Cheatoceros sp: 13 ml solucién madre, 4 ml metales traza, 4 ml de vitaminas, 4

ml de silicato y todo esto en un botellon de 20 Lt.

Figura 14.- Botellones de 20 litros de cultivo de microalgas con luz artificial.
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3.3.7.- Desarrollo larval Etapa ll.

Medicion: una vez separadas y seleccionadas, se miden para determinar su tasa de
crecimiento y realizar una estimacion de los dias de cultivo involucrados en todo el
proceso hasta fijacion (metamorfosis). Finalmente, son inoculadas en otro estanque con
agua fresca, el alimento o microalgas (Nannocholis, Iso-T, Chaetoceros gracilis y Ch.
Calcitrans, en rangos de 15.000 - 20.000 cel/ml). En esta etapa se espera una

supervivencia de aproximadamente un 20% (“larvas con 0jo”)

200 um

— 25/05/2016

/
/ 7"})&111

19013 em 4

835, m

/

batch 290416

Figura 15.- Fotografia de larvas con ojo en etapa de pre-fijacion, con medidas en micras en el

microscopio
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Densidad de cultivo: A medida que van creciendo las larvas y se van haciendo los cambios
completos de agua una vez por semana junto con la limpieza, seleccién y medicion, se
debe tomar la decision de la densidad en la cual quedaran, esto dependera de la talla y de

los dias de cultivo antes de pasar a la etapa de fijacion.

Densidad de cultivo segun tamices para seleccion de larvas.
(Dias de cultivo con t° entre los 15 a 16°C).

Tabla 7.- Tabla con indicaciones de dias de cultivo y tamices para seleccionar larvas.

Tamiz | Dias aproximados de cultivo | Larvas/ ml
53 1 8
53-62 8 8
62-74 15 4
74-85 22 4
85-100 29 3
100-120 36 2
120-140 43 1

Conteo de Larvas: La estimacion del niumero de larvas se hace cada vez que se bajan
completos los estanques y una vez que se ha tamizado y separado la larva por talla, asi se
puede estimar el volumen a sembrar segin la densidad de cultivo que el cultivador

establezca.
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El conteo se hace de forma volumétrica, utilizando una camara de conteo o emocitometro,
para esto es que se junta la larva que se quiere contabilizar en un volumen conocido
(idealmente 10.000 ml) luego se homogeniza con un agitador y se saca una muestra de 10
ml con una pipeta, la que es disuelta en un volumen de 1000 ml en una probeta,
posteriormente se agita el volumen de 1000 ml con la muestra de los 10 ml y se saca una
segunda muestra de 1 ml, la que es colocada en la placa de conteo, esta muestra se fija

con alcohol para evitar el movimiento de las larvas y se procede a contar con la ayuda del

microscopio, con el objetivo puesto en el 4x.

Figura 16.- Microscopio para mediciones y observaciones de larvas
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El nimero resultante del conteo se lleva al volumen inicial, obteniendo el nimero total de
larvas obtenidas por ml.

vr _NT
M NM

Donde:

VT= Volumen total

VM= Volumen de la muestra
NT= Numero total

NM= Numero de la muestra

Ejemplo:

Si se diluyen las larvas en un volumen de 10 lt, y se sacan 10 ml de muestra
homogenizados, los que son diluidos en 1000 ml de agua para luego sacar otra muestra de

1 ml, y esta es contabilizada dando un total de 30 larvas.

1° NM= 30
VM= 1 ML NT= 1.000 ML* 30 = 30.000
VT= 1000 ML 1ML
NT= x
2° NM= 30.000
VM= 10 ML NT= 10.000ML*30.000 = 30.000.000
VT= 10000 ML 10 ML
NT= X

Por lo tanto el nimero total de larvas en el volumen de 10.000 ml es de 30 millones.
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Calculo de la alimentacién de las larvas ensefiadas a los beneficiarios del proyecto.

El inicio de la alimentacion comienza después de la primera bajada de los estanque,
comenzando con nannochloris e isochrisys que son de menor tamafo y dependiendo de la
disponibilidad de estas se puede dar en una proporcion de 50% c/u, unas 10.000 cl/ml de

cada especie.

A medida que van creciendo cuando ya han alcanzado las 140 mc, se puede incorporar
chaetoceros gracilis y pheodactilum, todo dependiendo de la disponibilidad, ideal hacer

una mix con todas las especies, entregando un total de 25.000 cel/ml.

Para estimar la cantidad de microalgas a suministrar, se debe tener en cuenta la
concentracion de la misma en cel/mL y el volumen a obtener estara dado por la siguiente

formula:
VixC1=V2xC2

Donde:
V1= Volumen de microalgas que se desea obtener.
C1= Concentracion de la microalga en el tanque de cultivo
V2= Volumen de agua de mar del cultivo larval.
C2= Concentracion requerida por el cultivo larval, dependiendo del tiempo de

cultivo de las larvas.

Para realizar el recuento microalgal, se utiliza la camara de Neubauer de dimensién 1mm
por lado. Esta camara se encuentra dividida en 25 cuadrantes de 0,2 mm, sin embargo solo
en 5 cuadrantes se efectua el recuento de células (se asume que el registro de células es
muy similar en cada cuadrante). Se obtiene el promedio de los 5 cuadrantes muestreados y
se pondera para toda el area de la camara, multiplicando este promedio por 5 y luego por
10 000 (volumen de la camara 1*10 4 mL), para obtener las concentraciones de microalgas

en células por mL.
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3.3.8.- Fijacion de semillas.-

Esta etapa del desarrollo larval, se considera critica, dado que el ostion experimenta
importantes cambios anatomorfoldgicos, cuando la larva veligera nadadora pierde su velo
ciliado y comienza a secretar la concha definitiva, entra en la etapa de post-larva o juvenil
temprano, estas se fijan cuando alcanzan un tamano de entre 220 y 250 pm, para ello
buscan un substrato adecuado el que reconocen y recorren reptando a continuacion ocurre
la metamorfosis, en la cual la larva se transforma en una postlarva iniciando su vida
bentdnica. Para la fijacion de las post-larvas se utilizan mallas colectoras (malla netlon
azul de 10 mm de abertura). El periodo de permanencia en esta etapa puede variar de una

semana a un mes, dependiendo de la temperatura del agua.

Todo el proceso de fijacion se lleva a cabo en estanques de 12.000 L de capacidad. Las
post-larvas son mantenidas con cambios completos de agua cada tres dias y con
suplemento de diario microalgas mixtas de Isochrysis Chaetoceros, pheodactilum y

nannochloris a una densidad microalgal de entre 80 y 100 cel/ml.

Figura 17.- Larvas metamorfoseadas listas para la fijacion en sistemas Netlon.
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Preparacion de Sistemas para la fijacion

Para que la post larva se fije se requiere un sustrato adecuado, el sustrato mas utilizado es
el netlon, el que se dispone formando “chululos” dentro del estanque. Los chululos pueden

estar flotando o formando paquetes dentro del estanque.

Figura 18.- Sistemas Netlon preparados para la fijacion

Segun la cantidad proyectada de larva a fijar se deben preparar la cantidad necesaria de
sistemas y estanques para fijacion. Esto dependera de la densidad de cultivo de las larvas,
que para la etapa de fijacion se usa entre 1 a 1,5 larvas por ml y la cantidad de chululos,
que se determina estimando la cantidad de larva a fijar por netlon que deberia ir entre las
40.000 a 60.000 larvas por netlon.

Cuando las larvas empiecen a llegar a las 200 mc, se deben empezar a preparar los
estanques con los sistemas de fijacion, los que deben estar limpios para evitar la

contaminacion del agua de los estanques.
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Armado de sistemas de fijacion.

Un chululo se hace con dos netlones interiores cubierto por un tercero en forma de manga,
luego con 7 chululos dispuestos en forma vertical y afirmados con alambre se forman
paquetes, estos paquetes son colocados verticalmente en el estanque y para que no giren
se les coloca un peso en la parte central. En los estanques de 12 mil litros generalmente se

coloca un minimo de 20 paquetes (140 chululos).

Una vez armados todos los paquetes se introducen en los estanques destinados para
fijacion y se dejan sumergidos bilogizandose, idealmente unas 2 semanas antes del ingreso

de la larva.

Figura 19.- Beneficiarios en proceso de armado de los Netlons para la fijacion en estanques de

12 metros cubicos.
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Alimentacion de las larvas en los sistemas fijados.

La alimentacion en esta etapa es muy importante ya que se debe dar a la larva los
requerimientos nutricionales adecuados para que el paso por la metamorfosis sea exitoso y

se logre con una buena supervivencia.

Para esto es que se deben hacer cambios diarios de agua donde ingresaran microalgas del
medio y ademas se debe complementar con microalgas cultivadas en el laboratorio, ojala
con una mezcla de estas con distintos valores nutricionales para otorgar una dieta lo mas

completa posible.
Caracteristicas de la larva

Cuando la larva esta préxima a fijarse se observan caracteristicas fisicas y morfoldgicas

que evidencian el comienzo de la adherencia a un sustrato.

Al alcanzar las 220 mc se observa la aparicion del “0jo”, mancha de color obscuro que
corresponde al sistema digestivo, posteriormente hace aparicion el pie donde la larva deja

de nadar y comienza a reptar buscando un lugar para fijarse.

Figura 20.- Fotografia de larva veligera con comportamiento de fijacion con pie reptante.
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Cuando la larva veligera nadadora pierde su velo ciliado y se adhiere a un sustrato
comienza a secretar la concha definitiva sufriendo la metamorfosis convirtiéndose en un

pequeio ostion (350 mc), entrando en la etapa de post-larva o juvenil temprano.

Figura 21.- Fotografia de Larva fijada o postlarva considerada semilla temprana.

3.3.9.- Siembra de semillas

Traslado y siembra de semilla en long-line

El traslado de semillas al lugar de engorda en el mar, es otra de las etapas criticas del
cultivo de ostiones, en donde se pueden producir mortalidades si no se realiza en la forma

adecuada.

Las semillas se pueden trasladar desde el hatchery al mar cuando adn son muy pequenas
para evitar el desprendimiento y las mortalidades que se producen en los estanques, los

cuales no cumplen con los requerimientos para tener en engorda la semilla fijada.

Esto requiere que las semillas sean transportadas al mar en el mismo sustrato de fijacion o
colectores, para esto los chululos se introducen en bolsas colectoras las que se amarran

formando escaleras o reinales.
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El traslado idealmente se debe hacer temprano en la manana para evitar exposicion al sol
y al viento, se pueden utilizar mantas grandes para hacer paquetes de reinales o escaleras
cuidando de que queden completamente cubiertos, estos se deben trasladar a la
embarcacion destinada a la siembra evitando el roce con cualquier superficie,
posteriormente se debe hacer la siembra en la linea de cultivo, cuidando de que queden
con separacion entre ellos para evitar enredos, se les debe colocar algin sistema de
contrapeso para asegurar que se mantengan en forma vertical en la linea, la profundidad

de siembra puede ser desde 1 a 5 metros idealmente, como se muestran en las figuras

siguientes.

Figura 22.- Beneficiarios con los colectores fijados listas para ser trasladadas en el bote a siembra

en mar.
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Figura 23.- Beneficiarios en faena de siembra en traslado a mar de los colectores fijados.

Figura 24.- Colectores sembrados en los long-lines en cultivo en mar.
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3.3.10.- Manejo de las semillas en mar.

Muestreo de semilla

Cuando la semilla sembrada cumple un mes de cultivo en el mar se procede a hacer el
primer muestreo para verificar presencia de fouling y depredadores, cantidad de semilla
fijada y talla hasta ese momento, con esta informacion se deben tomar decisiones tales
como inicio del desdoble, cantidad de sistemas a utilizar y tiempo estimado que requerira

la faena.

Figura 25.- Colectores con semillas fijadas extraidos desde el long-line desde el mar.
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Figura 26.- Netlon del colector con la semilla fijada para ser extraida, contabilizadas y medidas.

Figura 27.- Semillas colectadas y lavadas desde los netlons, listas para ser seleccionadas por

medidas.
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Figura 28.- Fotografia de relacion de medidas de las semillas extraidas.

Estimacion tiempo de desdoble.-

La estimacion de tiempo para hacer el desdoble de mallas colectoras a linternas dependera
del tamano de esta, la densidad, del fouling adherido y de los depredadores, generalmente
se realiza cuando la semilla supera los 4 mm para utilizar linternas con abertura de malla
4, asi evitaremos perdida de semilla por que se cae del sistema, la semilla mas pequena a
esta talla se puede sembrar en linternas malla 2, que si bien puede sostenerla hay que
manejarla nuevamente en un corto lapso de tiempo para evitar que la malla se tape con

fouling y obstruya el flujo de continuo de agua.

Si al mes de cultivo en el mar se observa gran cantidad de semilla en netlon e interior de
la malla colectora y aun no superan los 2 milimetros es conveniente hacer un cambio de
bolsa o desdoble pasivo de sistema de fijacion para asegurar la sobrevivencia de la mayor
cantidad de semilla posible, también es recomendable hacer el mismo procedimiento si

hay exceso de fouling adherido y alta presencia de jaibas.
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Desdoble y Conteo de semilla

El procedimiento de desdoble se puede hacer en la embarcacion o en tierra, lo principal es

tener agua con flujo continuo para mantener los organismos en ella y evitar mortalidades.

Una vez extraidos los reinales con chululos desde las lineas estos se desarman para separar
las bolsas, las que se abren sacando la bolsa dandola vuelta para desprender toda la
semilla que este adherida a ella, esto se debe hacer en baldes o bateas con los sistemas en
el agua, luego se deprende la semilla de los netlon, la semilla deprendida que se va
juntando se pasa al sector o lugar habilitado para el tamizaje o separacion por tallas,
generalmente quedan tres grupos, para esto se debe contar con tamices, los que se

pueden confeccionar con recipientes plasticos, a los que se les debe hacer orificios con

diametros seleccionados para hacer las separaciones por tallas.

Figura 29.- Vista del colector antes de ser lavado por los beneficiarios con semillas fijadas en el

netlon.
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Parametros de medida ensefiadas a los beneficiarios para poder realizar la siembra y

estimacion de densidad de cultivo.

La densidad de cultivo va depender del de la talla inicial, del area del piso de la linterna y

del tiempo que tengamos la semilla en cultivo hasta el proximo desdoble.

Segun estos parametros es que se trabaja con densidades que ya estan establecidas para

tener la semilla de 4 a 6 meses sin desdoble.

Tabla 8.- Medidas de semillas, tipo de sistema a utilizar y densidad de siembra en nimero de

semillas.
Talla de siembra (mm) Malla Densidad (ost/piso)
2-20 2-4 100-200
20-30 4-6-9 50-70
30-40 4-6-9 70
40-50 4-6-9-12 50-70
Sobre 50 12-15 25-30
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3.4.- CONTENIDOS DEL PROGRAMA DE CAPACITACION TEORICA Y PRACTICA DE LOS
BENEFICIARIOS PARA DESARROLLO DEL CULTIVO DE LA OSTRA JAPONESA.

3.4.1.- Caracteristicas generales de la especie y su cultivo.
A continuacion a los beneficiarios se les entrega la informacion general y especifica del

cultivo de Ostra del Pacifico.

Teniendo en cuenta que la principal especie de Ostra cultivada en el mundo es la
Crassostrea gigas, conocida popularmente como “Ostra del Pacifico” u “Ostra Japonesa”,
representando el 98% de la produccion total de ostras. Los principales paises productores
de esta especie son China, Japdn, Corea, Estados Unidos, Francia e México es de suma
importancia en la entrega de la informacion que los beneficiarios tengan nociones del

mercado y generalidades de la especie, como sigue.

Las ostras, como la mayoria de los moluscos, presentan el cuerpo irregular, protegido
externamente por una concha, conformada por dos valvas alargadas: la valva superior o
derecha, que es plana; y la valva inferior o izquierda, que es levemente céncava, por la
que se fija al sustrato. Estas conchas son gruesas y rugosas. La union entre las dos valvas
es hecha con el auxilio del musculo aductor y también a través de un ligamento situado en

la region posterior.

Los anillos de crecimiento son escamosos y los bordes de las valvas son mas fragiles ELl
musculo aductor central controla el grado de apertura de las valvas, la masa corporal
contiene al estdbmago que presenta un color pardo oscuro, las branquias estan constituidas
por cuatro laminas filamentosas que ejercen una accion filtradora y selectora del

alimento.

Las gonadas se extienden por toda la superficie de la parte blanda y son de color crema

claro, no se aprecian diferencias sexuales, pero si presentan sexo separados.
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Figura 30.- Anatomia interna de la Ostra del pacifico, Cassostrea gigas

Descripcion Taxonomica Ostra Japonesa (cassostrea gigas)

v Reino: Animalia

v Phylum: Mollusca

v' Clase: Pelecypoda
v Orden: Ostreoida

v Familia: Ostreidae
v' Género: Crassostrea
v

Especie: Crassostrea gigas
Alimentacion

Las ostras ingieren su alimento, que esta constituido principalmente de microalgas y
materia organica particulada, a través de la filtracion del agua de mar. El alimento es
capturado por los cilios branquiales, que al moverse, provocan una corriente que conduce
las particulas por el canal inhalante hasta los palpos labiales, donde ocurre una seleccion.

Las particulas mayores son acumuladas y, posteriormente, expulsadas como pseudoheces.
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Las particulas menores a 10 micrones, son transferidas para la boca, después por el
esofago, para luego ser digeridas en el estomago. Para complementar este proceso, las
particulas pasan por el estilete cristalino, donde, con el auxilio de enzimas digestivas, son

degradadas en particulas menores para finalmente ser absorbidos en el intestino. ELl

material organico rechazado y los productos del metabolismo son expulsados como heces.

La tasa de filtracion de las ostras depende de varios factores como la temperatura,
salinidad, pH, cantidad de material en suspension y de alimento disponible. Los valores de

filtracion de cada ostra generalmente giran alrededor de 5 a 25 litros/hora.
Salinidad

La ostra del Pacifico puede adaptarse en un amplio rango de variacion en la salinidad. Los
rangos de tolerancia son de 16 hasta 35 ppm (partes por mil). Sin embargo se debe tener

presente que variaciones bruscas de salinidad son causantes de mortalidad.

El rango salino optimo es de entre 20 y 25% aunque la especie puede también existir a
menos de 10%. y pueden sobrevivir en salinidades superiores a 35%.,, en donde no es

probable que crezcan.

Temperatura

Este factor es el que mas influye en la sobrevivencia de las ostras del cultivo. El
incremento de la temperatura también provoca que el animal necesite mas alimento
porque su metabolismo se incrementa. Temperaturas entre 22 grados centigrados hasta 27
grados centigrados son apropiadas para un buen crecimiento y sobrevivencia.
Temperaturas sobre los 29 grados podrian provocar mortalidades elevadas; por esta razon

se recomienda cultivar las ostras a mas de un metro de profundidad.
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Figura 31.- Ciclo de vida de la Ostra del Pacifico, Cassostrea gigas

Externamente, no es posible diferenciar el macho de la hembra, pues ambos presentan la

gonada (6rgano sexual masculino o femenino) de la misma coloracion.

La Ostra en una especie que es hermafrodita protandrico, madurando comunmente
primero como machos. En zonas con buena disponibilidad de alimentos, las hembras
dominan la proporcion sexual en poblaciones de ostras mayores, mientras que lo opuesto

se presenta en areas con menor disponibilidad alimenticia.

Las ostras hembras pueden transformarse en machos cuando el alimento escasea, por

ejemplo, cuando se encuentran en situacion de hacinamiento.

La diferencia sexual solamente es posible a través del raspado de la génada y su posterior
observacion al microscopio, donde los ovocitos presentan una forma redondeado y los

espermatozoides como una masa compacta.

Su desarrollo sexual (maduracién gonadal) es influenciado por factores externos como

luminosidad, salinidad y, principalmente, por la temperatura y disponibilidad de alimento.
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La fecundacién en las ostras del género Crassostrea es externa, es decir, que el contacto

entre el espermatozoide y el ovocito ocurre en el agua.

El desove ocurre a temperaturas superiores a los 20 °C y raramente entre 15-18 °C. La
especie es muy fecunda, con hembras de 8-15 cm de largo produciendo entre 50 y 200
millones de huevos en un solo desove. Las larvas son planctotroficas y se distribuyen a

través de la columna de agua.

Las larvas se cultivan o bien en aguas estaticas o en tanques con sistemas de flujo continuo

hasta alcanzar el estadio pelagico véliger, periodo que dura de 14 a 18 dias a 25-28 °C.

Su concha mide 70 pm poco después del desarrollo embrionario y se establece fuera de la
columna de agua cuando alcanzan los 300-340 uym, usa el pie larval para arrastrarse en

busqueda de una ubicacion apropiada para fijarse.

Esto puede tomar entre dos y tres semanas, dependiendo de la temperatura del agua, la
salinidad y la disponibilidad de alimentos; durante este tiempo pueden ser dispersados en
una amplia area por las corrientes acuaticas. Como en otras especies de moluscos, las

larvas maduras de se adhieren permanentemente al sustrato elegido.

3.4.2.- Desarrollo larval de la OSTRA JAPONESA (cassostrea gigas)

A los beneficiarios de les introduce en la varias metodologias para producir los ostras del
Pacifico, las cuales se relacionan con la fuente de alimentos, las condiciones ambientales
pertinentes a las diferentes regiones y al tipo de producto a vender, ya sean para consumo
en su concha o para extraccion de la carne. El cultivo en general tiene las siguientes

etapas:
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o SELECCION DE REPRODUCTORES
e DESOVE

e CULTIVO LARVAL

e FIJACION

e CULTIVO SEMILLA

e ENGORDA

El cultiva su vez tiene dos metodos segin sean las caracteristicas del lugar de cultivo, sus

dinamicas de corrientes y mareas y las profundidades donde se cultivan en cada caso.
Métodos de Cultivo

e LONG-LINE
e SISTEMA DE BANDEJAS

Los detalles de cada sistema y sus dimensiones corresponden a desarrollos particulares de
cada sector de cultivo pero en forma general se disponen en forma general de las

siguientes formas:
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Los componentes de un sistema de “long-line” son:

Sistema de Flotacién

v
bl s b s PRE

Sistema de Antlaq'
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Figura 32.- Cultivo de long-lines de Ostra
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Figura 33.- Cultivo sub-mareal de stra en sistemas de bandjas.
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3.4.3.- Desove y sus técnicas.
SELECCION DE REPRODUCTORES Y DESOVE

El proceso se enseiia a los beneficiarios en forma teorica y practica las técnicas de cultivo
y se inicia con la seleccion de potenciales reproductores a través de una caracterizacion
fenotipica que nos permitan asegurar los mejores planteles. Asegurando obtener la

descendencia de mejor crecimiento y sobrevivencia.

Los adultos que contienen gametos maduros pueden ser inducidos al desove por medio de
un tratamiento de choque térmico, para esto se introducen en un estanque con

temperatura entre los 28 y 30°C, y se espera que empiecen a liberar los gametos.

Al no existir diferenciacion sexual externa, ni interna es que se espera el momento de la

liberacion de los gametos para saber cuales individuos son machos o hembras.

Un método para hacer el desove es controlando la cantidad de machos por niumero de

hembras a utilizar en el desove, asi se evita la poliespermia y la destruccion de los huevos

fecundados como se muestra en la figura siguiente:

Figura 34.- Sistema de desove controlado en bateas someras en cultivo con temperatura

controlada.
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Una vez separadas las hembras se traspasan a un estanque con agua junto con machos en

una proporcion de 5:1 para que continlen desovando y luego ocurra la fecundacion.

3.4.4.- Desarrollo larval.

Cultivo Larval

Una vez hecho el desove se inicia el desarrollo de los huevos fertilizados hasta la larva-D,
este se efectla en tanques de gran volumen llenos con agua de mar finamente filtrada con
temperaturas entre 25-28 °C idealmente, pero se puede hacer a temperaturas inferiores.
Los estanques no se airean y no se adiciona alimento durante el desarrollo temprano, el

cual dura aproximadamente 24-36 hrs.

Figura 35.- Fotografia de Larva D de Ostra de 36 horas de desarrollo larval.

A las 24 horas después de haber puesto en fertilizacion los ovulos, se aprecia la larva
“veliger”, la misma que tiene talla promedio entre 80 a 85 micrones. Esta fase dura 5 dias,

al final de la cual alcanza tallas entre 120 - 130 micrones.
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Al 6° dia, se inicia la fase “umbonada”, que se extiende unos 7 dias alcanzando tallas entre
150 - 160 micrones. Al 14° dia, pasa a la fase “pediveliger”, después de 8 dias alcanza la
talla de 200 - 210 micrones, para luego pasar a la fase “pediveliger con mancha ocular”. Al
cabo de 3 dias, la larva alcanza los 240 micrones de tamano, y esta lista para entrar en
fijacion, iniciandose de esta manera el asentamiento, observandose claramente el pie con

el que comienzan a reptar y dando vueltas buscando donde fijarse.

La densidad inicial es de 5 a 8 larvas por ml, reduciendo conforme procede el desarrollo,
ocurriendo en el transcurso mortalidad natural ademas de efectuarse una seleccion de

tallas en cada recambio de agua.

El objetivo es retener solamente a las larvas mas grandes y mas saludables conforme se
acerca la etapa de fijacion y de metamorfosis. Las larvas son alimentadas a base de

microalgas provenientes del medio y cultivadas.

Figura 36.- Fotografia de larva de Ostra llamada Veliger.
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3.4.5.- Etapa de fijacion.

Fijacion

A los beneficiarios se les ensefa a identificar cuando las larvas estan proximas a fijarse,
pues desarrollan “manchas oculadas” con una pigmentacién oscura, claramente visibles a
través de las conchas transparentes. También desarrollan un pie. En este periodo se
colocan sustratos de fijacion en los tanques para que las larvas los exploren y se adhieran.

Se utilizan materiales ligeramente asperos, placas de PVC negro, tubos aplanados de PCV,

conchas o pedazos de concha como material de fijacion.

Figura 37.- Fotografia de Post-larvas preparada para fijacion.

Cuando la larva tiene un largo de concha de entre las 220 a 240 micrones, esta lista para
ser traspasada a fijacion, aqui se tamiza la larva se junta en un volumen determinado y se

contabiliza, teniendo el nimero se pasa a los sistemas de fijacion preparados.

El sistema para fijar las larvas es proporcionando un sustrato para que esta se adhiera, al
utilizar conchilla fina se procura obtener particulas que estén entre las 250 a 270 mc, con

el fin de obtener semilla fijada individualmente.

La conchilla fina es depositada en una capa muy fina en un recipiente con malla tamiz de
210 mc al fondo, siendo esta malla la inicial para la fijacion.
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Figura 38.- Fotografia del sistema de fijacion de las post-larvas de Ostra.

A los beneficiaros se les ensefa teorica y practicamente la operacion del sistema de
fijacion con la semilla en donde se le debe hacer circular agua y debe ser alimentando
diariamente con diatomeas. Una vez por semana se debe hacer una limpieza completa
sacando la conchilla con la larva fijada, limpiandola con chorro de agua en un sistema de
tamizado (set de tamices desde 210, 300 y 500 mc) para separar conchilla de semilla y

eliminar impurezas y microorganismos.
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Figura 39.- Fotografia de la post-larva fijada a granulos de arena de mar tamizada y sanitizada
previamente.

El sistema de fijacion se debe larval también con chorro fuerte para limpiar bien la malla
tamiz, y si la semilla puede ser traspasada a un sistema con malla tamiz mas grande se
realiza el cambio de sistema.

Figura 40.- Semilla de Ostra fijada y con vision individual.
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3.4.6.- Cultivo inicial y siembra de semillas.-
Cuando la semilla supera el milimetro ya se puede traspasar al sistema up-welling, donde
se mantiene en constante movimiento con ayuda de una tuberia que ingresa agua con aire

produciendo turbulencia.

Figura 41.- Sistema de up-welling para cultivo de semillas de Ostras.

Este sistema se mantiene en estanques con circulacion continua y se le proporciona

diariamente microalgas.

La ostra se mantiene en el sistema up-welling hasta que puede ser pasada a linternas (4

mm de largo aproximadamente).
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Figura 42.- Beneficiarios en taller practico en sistema de cultivo de semillas.
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Figura 43.- Foto de semillas de Ostras en sistema de Up- wellmg.
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Figura 44.- Semillas de Ostra individual listas para ser sembradas por los beneficiarios en sistemas

de engorda en long-lines.

3.4.7.- Etapa de engorda en mar.-
En esta etapa a los beneficiarios se les entregan los conocimientos tanto tedricos como
practicos del cultivo en engorda en mar de la Ostra del Pacifico, con las siguientes etapas y

generalidades.

Cultivo Suspendido

El tiempo medio de cultivo para que las ostras alcancen el tamano comercial de 7 - 9 cm es
de 12 a 14 meses aproximadamente, y pasa por tres fases o etapas de cultivo bien
diferenciadas: cultivo inicial, intermedio y final. Sin embargo, como las ostras no
presentan un crecimiento uniforme, algunas (cerca del 20%) pueden ser comercializadas

con 10 meses de cultivo.
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Cultivo inicial o pre-cultivo:

En esta etapa del cultivo inicial, (talla 4 mm) las ostras son sembradas en el interior de las
linternas L2 mm y L4 mm. En estas linternas la densidad maxima es de 1000
individuos/piso, esto dependiendo del tamano de las semillas. Esta etapa de cultivo tiene

una duracion de seis meses, llegandose a densidades finales de 150 ostras/piso.

Cultivo Intermedio, Pre-engorda o Juvenil:

Las ostras con tallas de 20 - 30 mm son transferidas a las linternas L9 y L12, con densidades
de 30 - 60 ostras/piso. El cultivo intermedio dura aproximadamente 4 meses. En los dos
primeros meses de esta fase se mantiene una densidad de 60 unidades por piso, y al cabo
de los dos primeros meses, se realiza el desdoble para llegar a la densidad de 30

ostras/piso.

Cultivo Final o Engorda:

Cuando las ostras alcanzan las tallas de 40 - 50 mm, tiene inicio la fase de cultivo final o
llamada también fase de engorde, los organismos son transferidos a linternas L15 y L21,
con densidades de siembra de 30 individuos/piso. Durante esta etapa, también se pueden
realizar desdobles, con la finalidad de disminuir la densidad de las ostras en los pisos de la

linterna. El tiempo de cultivo en esta fase es 4 meses aproximadamente.
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Figura 45.- Beneficiarios en proceso de siembra de semillas para engorda.

Cosecha:

Las ostras consideradas para la cosecha deben tener tallas entre 70 y 90 mm
aproximadamente, con pesos totales que oscilen entre 65 a 200 g, y peso de carne de 10 a
40 g, respectivamente. El indice de condicion con valor ideal es de 85 con extremos de 77
a 100.
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Manejo y Monitoreo del Cultivo

El manejo periddico de las linternas de cultivo durante las diferentes fases, separando a
los individuos conforme su tamafo, evita problemas de alta densidad que pueden afectar
el crecimiento de éstos. Este manejo periodico también permite una seleccion de los

organismos muertos, predadores, competidores, entre otros.
Manejo del Long-line

El manejo de la linea de cultivo comprende los desdobles, mantenimiento y recambio de

los sistemas de crecimiento y de flotacion, asi como otras operaciones.
Mantenimiento del Long-line y Sistemas de Cultivo

El mantenimiento de la linea de cultivo se realiza peridodicamente, dependiendo de la
estacion y presencia del fouling, debiéndose realizar para los sistemas de crecimiento cada
dos meses y su cambio respectivo, el reflote cada cuatro (04) dias, dependiendo de las
condiciones del agua de mar, y las boyas cada ocho (08) meses. Estas frecuencias de

tiempo son subjetivas, y va depender de como se encuentren las lineas de cultivo.

Estas actividades se hacen con la ayuda de una embarcacién provista de winche, pluma y
sistema de roletes. Con ellos se levanta la linea madre y se reemplaza las boyas cubiertas
de incrustaciones (fouling) por otras limpias. De igual forma con las linternas, retirandolas
a tierra o a la balsa de trabajo, donde previo control de los individuos en cultivo se

procede al cambio de material (linternas limpias).

Es importante que, durante esta actividad del mantenimiento se revisen también los

sistemas de fondeo (linea de corrida y lastres) con la ayuda del buzo.

Por otro lado, durante las diferentes etapas de produccion, la linea de cultivo va
adquiriendo peso, como resultado del crecimiento del recurso y el fouling que
paulatinamente va adhiriéndose, lo que va sumergir la linea en algunas partes, siendo
necesario llevar a cabo el inmediato reflotamiento y revision de la linea para equilibrar el
contrapeso, es decir, levantar la linea madre e instalar boyas o flotadores de contrapeso

en aquellas partes sumergidas, eliminando asi el seno que se ha formado como producto
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del hundimiento de ese sector. Una vez reflotada la linea, debe estar en equilibrio

(posicion horizontal), que es como debe mantenerse.

Sistemas de cultivo donde se desarrolla la engorda desde semillas hasta la cosecha final del
cultivo de la Ostra, se puede observar como se debe mantener la linea recta lo mas tensa

posible para no producir enredos de las linternas ni mortalidades innecesarias.
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Figura 46.- Sistema long-lines sin reflote.
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Figura 47.- Sistema de cutlivo long-line reflotado.
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Figura 48.- Beneficiarios en trabajos de operaciones de mar en los long-lines.

Figura 49.- Beneficiarios en trabajos de siembra de semillas en sistemas de cultivo de linternas de
malla 4 mm.
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3.5.- ACTIVIDADES Y EJECUCION DE ACTIVIDADES IMPLEMENTACION DE LOS
BENEFICIARIOS EJE N° 3.

La implementacion a los beneficiarios segiin los objetivos del proyecto corresponde al eje
estratégico nimero 3 del programa de este proyecto el cual busca fortalecer a la
organizaciones de modo tal que cuenten con el equipamiento para desarrollar actividades
de acuicultura, el proyecto aporta a los beneficiarios el material basico para poder
comenzar a desarrollar el cultivo suspendido sobre sistemas long-line; para lo cual se
implementara a las organizaciones con 3 lineas de cultivo de 100 mts de largo, 100
sistemas de cultivo tipo linternas a cada uno, boyas y sistemas de anclaje mas
equipamiento para las embarcaciones de las organizaciones, un par de roletes y un sistema
de pescante con winche, muy importante indicar que el proyecto también dispone de
50.000 semillas de ostion del norte para que estas sean trabajadas por cada organizacion

beneficiaria durante el desarrollo del proyecto.

Figura 50.- Sistemas de cultivos entregados a los beneficiarios para implementar sus cultivos de

Ostra y Ostion.
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La implementacion se define también como un eje estratégico de desarrollo dentro del
proyecto ya que para poder lograr realizar actividades de acuicultura es necesario contar
con equipamiento basico, como por ejemplo; roletes , herramienta de trabajo que permite
sostener la linea madre de cultivo sobre la borda de la embarcacion y con esto poder
realizar las maniobra sobre las linternas de cultivo ya se limpieza, desdoble o cosecha,
pescante con guinche, herramienta de costo elevado que permite realizar fuerzas mayores
para evitar riesgos principalmente durante las maniobras de levantamiento de las linea de
cultivo desde el mar a la embarcacion y también permite el levantamiento de las linternas

de cultivo.

Figura 51.- Roletes para la implementacion de los botes para realizar las operaciones del mar.
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Figura 53.- Foto de los pescantes y winche de levante para la implementacion de los botes para

operaciones en los long-lines en mar.
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Por otra parte el proyecto también considero implementar a las 4 organizaciones
beneficiarias con un stock de semillas de ostion del norte por lo menos 50.000 semillas y
unas 7.000 semillas de ostras japonesa, la idea de implementar a las organizaciones con
semillas, es dar inicio asi, al ciclo productivo de la organizacion a través del desarrollo
acuicola de pequena escala dentro de la concesidon del centro de investigacion, esto
mientras se espera el desarrollo de las tramitaciones sectoriales para poder desarrollas

acuicultura con las organizaciones en sus territorios.

Figura 54.- Entrega de semillas desde los colectores a los beneficiarios del proyecto.

Para describir lo entregado de forma material a los beneficiarios se elabor6 el siguiente
cuadro con lo entregado y las actas de entrega y demas medios de verificacion se

encuentran incluidos en la seccion anexos de este informe.
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Tabla 9.- Tabla resumen de entrega de implementacion a los beneficiarios: Eje n°3.
Estado de
] Estado de Avance
Implementacion ] Avance Respaldo
Equipos
Semillas
- winche Acta de Entrega
STI Caleta Pan - Pescante Desdoble 2 de Equipos
de Aztcar - Roletes - Entregados Cosecha Acta de Entrega
- 50.000 de Semillas (Anexo
semillas 13)
- Winche Acta Entrega de
STI Flamenco - Pescante Desdoble final | Equipos
3 - Roletes - Entregados Acta de Entrega
Cosecha )
- 50.000 de Semillas
semillas (Anexo 14)
- Winche Acta Entrega de
Cooperativa )
- Pescante Desdoble final | Equipos
Caleta - Roletes - Entregados Acta de Entrega
Cosecha
Zenteno - 50.000 de Semillas
semillas (Anexo 15)
Acta de Entrega
- 50.000 .
SIBUCAL - Entregadas Desdoble final de Semillas
semillas
(Anexo 16)
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4.- INDICADORES.

A continuacion se tabulan los indicadores del desarrollo del proyecto incluyendo los
indicadores de impacto con su respectiva formula de calculo, como sigue en | siguiente
tabla.

Tabla 10.- Indicadores de ejecucion, eficiencia y eficacia del proyecto.

Indicadores de Ejecucioén:

Férmula de calculo Formula de calculo
(N° FIe ‘ capacitaciones Eealizadas / N° de (9/4)*100=225%
capacitaciones propuestas ) *100
(N° de permisos tramitados / N° de permisos a
tramitar propuestos ) *100
(N° de plataformas instaladas / N° de plataformas
propuestas ) *100

(4/4)*100= 100%

( 4/ 4) *100= 100%

Indicadores de Eficiencia:

Formula de calculo Formula de calculo

(Tiempo ge elaboraci()rl de expedientes / tiempo de (15/15 )*100 = 100%
elaboracion propuesto)*100

(tiempo de instalacion de plataformas
demostrativas/tiempo de instalacion de (3meses/3 meses)*100= 100%
plataformas demostrativas propuestas)*100

Indicadores de Eficacia:

Formula de calculo Foérmula de calculo
(N° de sistemas con semilla de ostion entregados
(linternas) / N° total sistemas de cultivo de ostion (100 /100 )*100= 1009%

propuestos en el proyecto para cada zona )*100

(N° de sistemas con semilla de ostra entregados
(linternas) / N° total sistemas de cultivo de ostra (2/ 2)*100=100%
propuestos en el proyecto para cada zona )*100
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5.- PLAN DE DIFUSION.

A través de la evolucion del proyecto se han realizado diversas actividades de difusion del

CRIDESAT

e
———

CAP

MINERIA

proyecto en publicaciones escritas, digitales y en vivo de actividades que han reconocido

el trabajo realizado con las instituciones beneficiarias e instituciones con impacto en el

proyecto final. A continuacion se detallan dichas actividades en la siguiente tabla.

Tabla 11.- Actividades de Difusion.

Nombre actividad

Descripcion

Medio de verificacion

Perfil en
www.cridesat.cl

Herramienta de difusién de caracter institucional
orientada a informar a los beneficiarios y a la
ciudadania, respecto a las principales acciones del
proyecto. Asimismo, sera un soporte digital para
publicaciones, notas de prensa, columnas,
entrevistas, fotografias, videos, folletos,
invitaciones a eventos, talleres y cursos, entre
otras.

Se ejecutara de forma permanente entre el mes 3 y
el mes 18 del proyecto, actualizandose segun se
realicen las acciones de difusion.

http://www.caldera.cl/notic

ias/2016/noviembre/cridesat

/cridesat.html

Inauguracion

Actividad de presentacion del proyecto. Seran
invitadas autoridades (publicas, académicas y
sociales, relacionadas  con la iniciativa),
beneficiarios y la comunidad.

Se realizara una nota de prensa que sera publicada
en las plataformas web de CRIDESAT y de la UDA.
Ademas, sera enviada a medios locales vy
especializados. Asimismo, se realizara un archivo
audiovisual y fotografico de la actividad.

Se ejecutara en el mes 3 del proyecto.

http://www.semanario7dias.
cl/index.php/2016/11/14/inv

estigadores-cridesat-uda-

desarrollan-nuevo-proyecto-

pequenos-acuicultores-

atacama/

Taller de Avance

Jornada de presentacion de avances del proyecto.
Se expondran algunos de los resultados obtenidos a
la fecha, aciertos, dificultades y el progreso de la
iniciativa principalmente a integrantes del CORE
Atacama, productores, investigadores y al equipo
CRIDESAT-UDA.

Se realizara una nota de prensa. Ademas, sera

http://www.uda.cl/index.ph
p?option=m_content&view=ar
ticle&id=3029:cridesat-uda-
entrega-semillas-a-

pescadores-de-atacama-para-
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enviada a medios locales Yy especializados. | que-inicien-sus-
A51mls[n9, se reallgara un archivo audiovisual y cultivos&catid=15&Itemid=27
fotografico de la actividad.
7
Se ejecutara en el mes 12 del proyecto.
Actividad de finalizacion del proyecto. Seran
invitadas autoridades (publicas, académicas y
sociales), beneficiarios y la comunidad en general.
Se demostraran los resultados finales de la
iniciativa. Se realizara una nota de prensa que sera
Cierre publicada en las plataformas web de CRIDESAT y de| - Por efectuar.

la UDA. Ademas, sera enviada a medios locales y
especializados. Asimismo, se realizara un archivo
audiovisual y fotografico de la actividad.

Se ejecutara en el mes 18 del proyecto.

Visitas en terreno

Se analizara y determinara en terreno, por medio de
mediciones fisicas y oceanograficas, las zonas aptas
para el cultivo para cada organizacion beneficiaria.

Se realizara una nota de prensa que sera publicada
en las plataformas web de CRIDESAT y de la UDA.
Ademas, sera enviada a medios locales vy
especializados. Asimismo, se realizara un archivo
audiovisual y fotografico de la actividad.

Se ejecutaran entre el mes 3 y 8 del proyecto.

http://atacamanoticias.cl/20
16/11/25/cridesat-capacita-
en-acuicultura-a-pescadores-
de-caleta-zenteno/

Implementacion de
equipos y/o
servicios

Instalacion sistemas de izaje y de roletes en las
embarcaciones de los beneficiarios, segun
corresponda.

http://www.atacamaviva.cl/
impulsan-desarrollo-
productivo-y-turistico-de-la-
caleta-zenteno-en-caldera/

Talleres

Jornadas de transferencia tecnologica, realizadas a
través de talleres teodrico-practicos dirigidos a los
beneficiarios capacitados en las técnicas de cultivo
de semillas en hatchery, en ambas especies.

Los siguientes son los contenidos:

- Técnicas de manejo y seleccién de reproductores

- Calidad del agua de cultivo

- Induccion al desove, cultivo y manejo larval

- Técnicas de alimentacion y cultivo de microalgas

- Preparacion y acondicionamiento de sistemas de
fijacion

- Técnicas de fijacién, manejo de postlarvas

- Desdoble de semillas.

http://atacamanoticias.cl/20
17/03/12/chanaral-

capacitan-a-pescadores-de-

pan-de-azucar-en-el-cultivo-

de-ostras/
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Los talleres se realizaran en dependencias de las
instalaciones costeras de la UDA. Se entregara el
material tedrico del taller en formato digital.

Se realizara una nota de prensa que sera publicada
en las plataformas web de CRIDESAT y de la UDA.
Ademas, sera enviada a medios locales vy
especializados. Asimismo, se realizara un archivo
audiovisual y fotografico de la actividad.

Se ejecutaran entre el mes 5y 15 del proyecto.

Capacitaciones

Jornadas de transferencia tecnoldgica, a través de
capacitaciones teodrico-practicas sobre técnicas de
mantencion, operacion y cosecha, para cada
especie en cada zona de cultivo, dirigidas a los
beneficiarios directos.

Se entregara el material teorico del taller en
formato digital. Se realizara una nota de prensa que
sera publicada en las plataformas web de CRIDESAT
y de la UDA. Ademas, sera enviada a medios locales
y especializados. Asimismo, se realizara un archivo
audiovisual y fotografico de la actividad.

Se ejecutaran entre el mes 5y 15 del proyecto.

http://atacamanoticias.cl/20
17/03/12/chanaral-

capacitan-a-pescadores-de-

pan-de-azucar-en-el-cultivo-

de-ostras/

Ferias y
exposiciones

Se asistira a eventos locales y regionales con el
objetivo de vincular a los distintos actores del
proyecto a través de su presentacion a la
comunidad, y muy especialmente a los
beneficiarios, considerando que éstos generalmente
utilizan estas plataformas comunicativas.

Se asistira entre el mes 3 y el mes 17 del proyecto.

http://www.cridesat.uda.cl/
index.php?option=com_conte
nt&view=article&id=522:cent
ro-de-investigaciones-
costeras-expone-en-feria-del-
foro-regional-de-desarrollo-
de-
corproa&catid=15&Itemid=27
7

Creacion de
Logotipo

Se realizara la creacion de un Logotipo del
proyecto, el que sera utilizado junto a los logotipos
del Gobierno Regional, de la Universidad de
Atacama y del CRIDESAT-UDA, en todos los soportes
comunicacionales: digitales (perfil web), impresos
(pequenos y grandes formatos), papeleria, textiles,
audiovisuales y otras plataformas.

Se ejecutara en el mes 3 del proyecto.

- Punto n°® 5.17
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Material
promocional
(Merchandising)

Se confeccionara material promocional del
proyecto. Sus formatos son: Digitales (perfil web y
redes sociales), impresos (pequefios y grandes
formatos), papeleria, textiles, audiovisuales,
regalos institucionales y otras plataformas.

Se ejecutara entre el mes 3y el mes 17.

- Punto n® 5.17

Video promocional

Se realizara un registro audiovisual promocional del
proyecto, que presentara su desarrollo desde el
inicio hasta el término del mismo.

Se realizara entre el mes 5 y 17 del proyecto. Se
entregara el mes 18 del proyecto.

https://www.youtube.co
m/watch?v=RQLn65CTGO
4

Publicacion

Texto de divulgacion direccionada y mayor edicion.

Se ejecutara en el mes 18 del proyecto.

http://www.mundoacuico
la.cl/securimage/amigo.p
hp?idnews=64747&/3

Notas de prensa

Informar acerca del proyecto, sus alcances y su
aplicacion. Dar cuenta de las actividades, avances,
transferencia tecnologica, visitas y beneficiarios del
proyecto.

Se ejecutaran segin se realicen las siguientes
actividades: inauguracion, taller avance, cierre,
visitas en terreno, talleres, capacitaciones y ferias.
Se realizara una nota, segun avance el proyecto.

https://issuu.com/revistamu

ndoacuicola/docs/edicion_10

Columnas de
opinion

Sensibilizar acerca del proyecto, sus alcances y su
aplicacion. Se realizara por personas a cargo de la
iniciativa y/o los profesionales.

Se realizaran dos, entre el mes 3 y el mes 18 del
proyecto.

Ver columna. Punto 5.14

Entrevistas

Presentar a personas claves para el desarrollo del
proyecto para dar a conocer sus aportes en la
iniciativa desde su calidad de expertos,
profesionales y/o beneficiarios, lo mismo para
quienes realicen capacitaciones.

Se realizaran dos, entre el mes 3 y el mes 18 del
proyecto.

https://www.mundoacuicola.

cl/new/2018/05/15/seremi-

de-economia-visita-el-centro-

de-investigaciones-costeras-

de-la-universidad-de-

atacama/

Visitas a medios de
comunicacion

Informar acerca del proyecto, sus alcances y su
aplicacion. Dar cuenta de las actividades, avances,
transferencia tecnoldgica, visitas y beneficiarios del
proyecto.

Se realizaran dos, entre el mes 3 y el mes 15 del
proyecto.

http://atacamanoticias.cl
/2018/05/15/seremi-de-
economia-visita-el-
centro-de-
investigaciones-costeras-
de-la-universidad-de-
atacama-2/
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5.1.- INFORMACION EN LA PAGINA WEB DE LA UDA, ENTREGA DE SEMILLAS A PESCA.

http://www.uda.cl/index.php?option=m_content&view=article&id=3029:cridesat-uda-

entrega-semillas-a-pescadores-de-atacama-para-que-inicien-sus-
cultivos&catid=15&Itemid=277

CRIDESAT-UDA entrega semillas a pescadores de Atacama para que inicien sus cultivos

Los pescadores beneficiados, podrian a fin de

~ano, tener la primera cosecha de sus cultivos.

En el marco del proyecto “Programa de
Acuicultura a pequena Escala” (APE), a través
de cultivos de Ostra Japonesa y Ostion del

Norte para organizaciones de Pescadores

A ‘ Artesanales de la region de Atacama, FIC
OSTION-OSTRA APE, que se financia con Fondos de Innovacion para la Competitividad (FIC)
a través del Gobierno Regional y el aporte de CAP Mineria, se realizd el sexto taller, el que
contemplaba la entrega de las semillas de ostion, en una primera etapa, para que las
agrupaciones inicien derechamente su cultivo y a fin de afno ya puedan ver el producto del

trabajo que han realizado en estos meses,

donde tras participar en las capacitaciones realizan también la practica directamente con
las larvas, el proceso de desove, seleccion de las semillas y el cultivo de las mismas hasta
que alcancen el tamano ideal.

Antonio Lopez, integrante del Sindicato N°3 de Flamenco dijo que “lo que ha hecho el
Gobierno Regional, la Universidad de Atacama con CRIDESAT ha sido muy beneficioso para
nosotros, donde hemos estado asistiendo a talleres aca en Caldera donde la profesora nos
ha explicado muy bien todo el proceso. Para todos nosotros los que trabajamos en el mar
es muy bueno porque es un ingreso mas que tendremos para las familias”.

Por su parte, Rafael Crisostomo, Director del Proyecto y encargado del Centro de
Investigaciones Costeras de la Universidad de Atacama que hoy funciona al alero del

CRIDESAT, dijo que “esto es un plan maestro en el area costera, quisimos trabajar con
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sindicatos que partieran de cero y pudieran conocer este proceso y lo puedan implementar
en sus sectores para que tengan una nueva alternativa de ingreso”.

Durante el taller pudieron revisar las semillas que ellos mismos habian elegido en los
procesos anteriores y seleccionaron los tamanos para incorporarlas nuevamente en las
bolsas de cultivo.

Gabriela Ladréon de Guevara, Jefa de Produccion del proyecto APE y encargada de
capacitar a los pescadores dijo que “en general todos los sindicatos estan super
entusiasmados y aprendieron muchas cosas donde ellos lo ven como algo tangible, que de
aqui a fin de ano ellos van a poder cosechar para vender o consumir”.

Los sindicatos que participan de este proyecto son SIBUCAL de Caldera, Sindicato N° 3 de
Flamenco, Cooperativa Pesquera Artesanal Zenteno Cop. y el Sindicato de Buzos

Artesanales de Chanaral, Caleta Pan de Azlcar.
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5.2.- INFORMACION PAGINA WEB UDA ADJUDICACION DE PROYECTOS.

http://www.uda.cl/index.php?option=com_content&view=article&id=1358:cridesat-uda-
se-adjudica-importantes-recursos-para-la-investigacion-y-desarrollo-de-innovadores-

proyectos-en-zona-costera-de-atacama&catid=15&ltemid=277

CRIDESAT-UDA se adjudica importantes recursos para la investigacion y desarrollo de

innovadores proyectos en zona costera de Atacama

Son tres iniciativas que alcanzardn una inversion de 450 millones de pesos, por parte del
Gobierno Regional, a ejecutarse en las zonas costeras de las provincias de Chanaral y
Copiapo, beneficiando a pequenos acuicultores, pescadores artesanales, agricultores e

instituciones publicas y privadas.

Un sistema de cultivo mixto de peces y hortalizas utilizando agua dulce; continuar con el
apoyo al fomento productivo del sector acuicola y pesquero artesanal; y el innovador
desafio de cultivar corvinas a pequena escala, son las lineas centrales que abordaran los
tres proyectos que se adjudico el Centro Regional de Investigacion y Desarrollo Sustentable
de Atacama, CRIDESAT, de la Universidad de Atacama, gracias al Fondo de Innovacion para

la Competitividad, FIC 2014 del Gobierno Regional de Atacama.

Se trata de 450 millones de pesos distribuidos en tres iniciativas que se ejecutaran en las
comunas de Caldera y Chanaral, proyectando en el corto, mediano y largo plazo a la

Universidad de Atacama como la plataforma regional que genera investigacion, desarrollo
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sustentable, produccion y transferencia tecnoldgica concreta en el area de recursos
marinos, a través del uso y aprovechamiento de energias limpias.
Seglin comentd el Director de CRIDESAT-UDA, Dr. Osvaldo Pavez Miqueles, “estamos
agradecidos por la confianza que las autoridades regionales han depositado en nuestro
equipo de trabajo. Sin embargo, no olvidamos el tremendo desafio que tenemos al
posicionar a la Universidad de Atacama como una institucion que contribuye en el
fortalecimiento de los recursos marinos, ofreciendo un aporte concreto para tan
necesitado sector productivo de la region”.
Acuaponia en Chanaral
La primera iniciativa denominada “Desarrollo de un sistema de cultivo mixto sustentable
de peces y hortalizas utilizando agua de atrapa-niebla y energias limpias” tendra una
duracion de 15 meses y alcanzara un monto a ejecutar por mas de 200 millones de pesos.
“Este proyecto apunta a desarrollar un centro de produccion de acuaponia con agua de los
atrapa-niebla ubicados en el sector de Falda Verde, en la comuna de Chanaral”, senala
Gabriel Olivares, Jefe de Proyecto. “La acuaponia es un sistema de produccion que
integra la hidroponia, es decir, el cultivo de plantas sin sustrato agricola, con la
acuicultura o cultivo de especies acuaticas; todo en un mismo sistema, de modo que la
produccion de nutrientes de uno suministra los requerimientos del otro”, explica.
El ingeniero acuicultor agrega que “el valor de este proyecto no solo recae en su proceso,
sistematizado con tecnologia de recirculacion y reutilizacion del agua; sino en el aporte
invaluable, directo y a corto plazo para la comunidad chanaralina, pues permite cultivar
hortalizas y peces de manera limpia y sustentable utilizando una cantidad minima de agua,

elemento fundamental considerando la lamentable escases hidrica de la region”.

Centro de Recursos Marinos de Caldera

Gracias al financiamiento del proyecto FIC Aqua 2013-14, otorgado por el Gobierno
Regional de Atacama, el CRIDESAT-UDA implementd un completo centro de produccion
acuicola multipropdsito (hatchery), en las afueras de ciudad de Caldera, para abastecer de
semillas de ostion, erizo y macroalgas de primera calidad a pescadores artesanales de las
mesas de pesca de las provincias de Copiapé y Chanaral; al Sindicato de Buzos
Mariscadores de Caldera, SIBUCAL; y a la Asociacion Gremial de Acuicultores vy

profesionales de la acuicultura, ACUPRAT. Segin explica Rafael Criséstomo, Jefe de
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Proyecto, “nuestro principal objetivo es incrementar la productividad de las areas de
manejo a través del repoblamiento; y de los pequefos acuicultores, a través de la entrega
de semillas para sus cultivos. En ambos casos las metas se han cumplido con creces”.
Este afo el CRIDESAT-UDA se adjudico los fondos para financiar la segunda etapa del
proyecto, consolidando el trabajo ya efectuado. Se trata de la iniciativa “Fomento de la
productividad del sector pesquero artesanal y acuicola de pequefa escala de la Region de
Atacama: Un incentivo a la diversificacion acuicola, segunda parte; Aqua 2014-15”, que
tendra una duracién de 15 meses y alcanzara un monto total a ejecutar por mas de 200
millones de pesos.
En la misma senda, el equipo de Recursos Marinos de CRIDESAT-UDA se planteo la
inquietud de incorporar una nueva linea de accidon a través del proyecto “Desarrollo
tecnoldgico del cultivo a pequeia escala para corvina en la Region de Atacama”, iniciativa
que obtuvo 150 millones de pesos para su financiamiento por parte del Gobierno Regional,
comenzando sus operaciones en octubre del presente ano.
Este proyecto contempla la implementacion de un sistema de cultivo de pre-engorda y
engorda de corvina, a pequena escala, en estanques y jaulas utilizando tecnologia de
punta con mallas de cobre. Segin explica Ivonne Falndez, Directora Ejecutiva del
proyecto, “es una experiencia completamente innovadora ya que no hay nada similar en
Atacama. Incluso, en Chile existe solo un proyecto parecido. Se trata de un cultivo de
juveniles de corvina implementado por la Fundacion Chile en la Region de Coquimbo”.
Finalmente, el director de CRIDESAT-UDA, Osvaldo Pavez, sefiala que “del mismo modo
que en los proyectos antes adjudicados, este es un desafio de trabajo en equipo por parte
de cada uno de los profesionales que integran el Centro, donde pondremos todos nuestros
esfuerzos por lograr los objetivos planteados. En este escenario, espero que el CRIDESAT-
UDA, a través de su Centro Experimental de Recursos Marinos, se transforme en un
productor de especies nativas con alto valor comercial para Atacama y para la zona norte
del pais, creando una red de trabajo que permita transferir la tecnologia desarrollada,
potenciar las actividades econdémicas del borde costero y capacitar a la comunidad que alli

habita, otorgando un aporte concreto”.
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5.3.- PUBLICACION REVISTA SEMANARIO 7 DIAS.
http://www.semanario7dias.cl/index.php/2016/11/14/investigadores-cridesat-uda-

desarrollan-nuevo-proyecto-pequenos-acuicultores-atacama/

Investigadores de CRIDESAT-UDA desarrollan nuevo proyecto con pequenos acuicultores de

Atacama

Desarrollar un programa de diversificacion productiva y fortalecer a las organizaciones
sindicales de pescadores artesanales de las comunas de Caldera y Chanaral, mediante la
nivelacion sectorial normativa, son algunos de los objetivos del Proyecto FIC Ostion-Ostra
APE, iniciativa ejecutada por el Centro de Investigaciones Costeras del Centro Regional de

Investigaciones y Desarrollo Sustentable de Atacama, CRIDESAT, de la Universidad de

98



)
A"  CESAT cAp

UNIVERSIDAD X
@ DEATACAMA  LEELVL 4N CIC-UDA = —— ryeer

Gobierno Regional de Atacama gl lerais Crile

Atacama, y financiada con aportes del Fondo de Innovacion para la Competitividad, del

Gobierno Regional de Atacama y Minera CAP.

Esta innovadora propuesta denominada Disefio e implementacion de un Programa de
Acuicultura a pequefna Escala (APE), a través de cultivos de Ostra Japonesa (Crassostrea
gigas) y Ostion del Norte (Argopecten purpuratus) para organizaciones de Pescadores
Artesanales de la region de Atacama, busca desarrollar Acuicultura de Pequena Escala
(APE) con pescadores artesanales, buzos y/o recolectores de orilla de los sindicatos de
Buzos Mariscadores Artesanales de Caleta Pan de Az(car; Pescadores, Buzos y Algueros N°3
de Flamenco; la Cooperativa Pesquera Artesanal de Caleta Zenteno; y SIBUCAL de Caldera.

“Este es un muy buen proyecto, porque viene a sentar las bases para que las
organizaciones de pescadores, buzos y algueros comiencen a desarrollar acuicultura a
pequena escala, como alternativa de diversificacion productiva. Como buzos, nos hemos
dado que cuenta que los recursos bentonicos son cada dia mas escasos, por lo que
necesariamente debemos capacitarnos para afrontar el desafio de la acuicultura y dejar de
ser extractores”, explica Oscar Luz, presidente del Sindicato SIBUCAL.

“El Proyecto FIC Ostion-Ostra APE integra a la pesca artesanal para hacer cultivos en areas
de manejo con dos recursos que son de suma importancia para la region como el Ostion del
Norte y la Ostra Japonesa, que entendemos que estan dando una mirada estratégica en el
turismo”, explica Rafael Crisostomo, director del Proyecto, quien agrega que, ademas de
las capacitaciones, se apoyara a los sindicatos en los tramites de autorizacion para que
puedan realizar actividades de acuicultura.

El Gobierno Regional de Atacama, a través de los aportes del Fondo de Innovacion para la
Competitividad, ha sido uno de los pilares en el desarrollo de esta iniciativa. En este
contexto, Juan Santana, Consejero Regional, sefala que “el espiritu de estos Fondos es
impactar y mejorar las areas de productividad que tiene la Region, porque entendemos
que cumpliendo con esta tarea se mejora el trabajo, la economia y la calidad de vida de
los atacamenos”, indica.

En la ceremonia de lanzamiento del Proyecto se presentaron los alcances de la iniciativa,
que tiene una duracion de dos anos y que cuenta con un presupuesto de mas de 150
millones de pesos, los que seran invertidos en capacitaciones en temas de acuicultura;
apoyo en la realizacién de al menos 4 tramites, de manera de nivelar la normativa

sectorial para desarrollar acuicultura de pequefa escala en areas de manejo y en
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concesiones de acuicultura, segin corresponda; implementacion de una plataforma
demostrativa o linea de cultivo suspendido por sindicato; y la evaluacion de la factibilidad
técnico-econdmica de la experiencia a los beneficiarios y entidades publicas y privadas
asociadas al borde costero.

Desde el ano 2013 la UDA ha logrado integrar la investigacion acuicola pesquera como
lineamiento estratégico del desarrollo productivo del borde costero. “La Universidad de
Atacama esta tratando de incorporarse y tomar un liderazgo en el borde costero, porque
no tenemos carreras como universidad, pero si la estrategia es desarrollar,
operativamente, este tipo de actividades y también investigacion, es por eso que realizd
una inversion y hoy cuenta con un hatchery o centro de cultivo, donde se desarrolla
investigacion de alto nivel, con recurso humano altamente calificado, un aporte a la
acuicultura de pequeiia escala pero con investigacion”, concluye el Dr. Osvaldo Pavez,
investigador y director del CRIDESAT-UDA.
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5.4.- PUBLICACION REVISTA MUNDOACUICOLA.

https://issuu.com/revistamundoacuicola/docs/edicion 109

il

:onocimos a una de las
oneras en el cultivo de
hi)a

Centro de lwestigociones Costeras, CIC:

Cridesat-UDA y su mision de proveer
de semillas de ostidn y macroalgas a
pequenos acuicultores

e

Ayer jueves continuamos nuestra gira por la macrozona norte de nuestro pais, que
actualmente se esta desarrollando desde la Region de Arica y Parinacota hasta la Region de
Coquimbo. Fue asi como nos trasladamos hasta el sector de El Morro de Bahia Inglesa, lugar
donde pudimos conocer el Centro de Investigaciones Costeras de la Universidad de
Atacama, el cual funciona bajo el alero del Centro Regional de Investigacion y Desarrollo
Sustentable de Atacama, CRIDESAT-UDA.

Seglin nos explica Jorge Méndez, jefe de Operaciones del Centro de Investigaciones
Costeras de la UDA, en su corta historia (comienza sus primeras iniciativas el 2013), dicha
entidad ha desarrollado exitosos proyectos, tales como los FIC-AQUA | y FIC AQUA II. Esto
les ha permitido implementar un hatchery, que actualmente es capaz de proveer semillas
de recursos benténicos y de macroalgas como Lessonia nigrescens y Macrocstis sp.,
logrando incrementar la productividad de las areas de manejo por medio del
repoblamiento y el abastecimiento de semilla a los pequenos acuicultores.

Durante nuestra visita de ayer, también conversamos con Gabriela Ladron de Guevara, jefe
de Produccion del Centro de Investigaciones Costeras, quien hoy dirige el proyecto FIC-APE
Ostion Ostra, que precisamente busca enseiar como iniciar el cultivo en longline de ostra 'y
ostion a pescadores de Chanaral y Caldera. "La idea es que sus areas de manejo se
conviertan en cultivos, lo que se uno a los anteriores FIC que eran de apoyo a los pequenos

acuicultores”, sostiene la investigadora.
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A su vez, los profesionales del Cridesat estan culminando el proyecto FIC-AQUA Il para las
especies erizo y algas, ademas del desarrollo del proyecto FIC Corvina Atacama, que
pretende implementar un sistema de produccién masiva del pez Cilus gilberti aplicando
nuevas tecnologias.

En cuanto al equipamiento del centro ubicado en El Morro de Bahia Inglesa, éste cuenta
con estanques de PVC de 12 mil y 24 mil litros para el cultivo de ostiones, laboratorio de
microalgas y macroalgas, laboratorio multipropoésito, estanques rectangulares para peces,
acuario demostrativo para visitas de escolares. Sin embargo, como nos comentd el
ingeniero en acuicultura Rafael Criséstomo, director del Centro de Investigaciones Costeras
UDA, ya se esta trabajando en la remodelacion completa de las instalaciones con
termopaneles (antes era un centro de cultivo de ostiones de una empresa) y en la
implementacion de un area de ciencia aplicada, que contara con laboratorios habilitados
con la ultima tecnologia disponible. "El objetivo es contar con un centro de investigacion
de alto nivel. Estamos avanzando a pasos agigantados para aquello y dentro de eso, ya
tenemos alianzas estratégicas internacionales de investigacion y de venta de productos”,
anade Crisostomo, quien ademas ha liderado el proyecto FIC Ostion Tech y hoy el FIC APE

Ostion Ostra.
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5.5.- PUBLICACION EN REVISTA DIGITAL CALDERA.-

http://www.caldera.cl/noticias/2016/noviembre/cridesat/cridesat.html
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noviembre 2016

Investigadores de CRIDESAT-UDA desarrollan nuevo proyecto con pequenos acuicultores de

Atacama.

El Proyecto FIC Ostion-Ostra APE, ejecutado por la UDA, cuenta con mas de 150 millones
de pesos, recursos aportados por el Gobierno Regional de Atacama y Minera CAP.
Desarrollar un programa de diversificacion productiva y fortalecer a las organizaciones
sindicales de pescadores artesanales de las comunas de Caldera y Chanaral, mediante la
nivelacion sectorial normativa, son algunos de los objetivos del Proyecto FIC Ostion-Ostra
APE, iniciativa ejecutada por el Centro de Investigaciones Costeras del Centro Regional de
Investigaciones y Desarrollo Sustentable de Atacama, CRIDESAT, de la Universidad de
Atacama, y financiada con aportes del Fondo de Innovacion para la Competitividad, del
Gobierno Regional de Atacama y Minera CAP.

Esta innovadora propuesta denominada Diseno e implementacion de un Programa de
Acuicultura a pequena Escala (APE), a través de cultivos de Ostra Japonesa (Crassostrea
gigas) y Ostion del Norte (Argopectenpurpuratus) para organizaciones de Pescadores
Artesanales de la region de Atacama, busca desarrollar Acuicultura de Pequena Escala
(APE) con pescadores artesanales, buzos y/o recolectores de orilla de los sindicatos de
Buzos Mariscadores Artesanales de Caleta Pan de Azlcar; Pescadores, Buzos y Algueros N°3
de Flamenco; la Cooperativa Pesquera Artesanal de Caleta Zenteno; y SIBUCAL de Caldera.
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“Este es un muy buen proyecto, porque viene a sentar las bases para que las
organizaciones de pescadores, buzos y algueros comiencen a desarrollar acuicultura a
pequena escala, como alternativa de diversificacion productiva. Como buzos, nos hemos
dado que cuenta que los recursos bentonicos son cada dia mas escasos, por lo que
necesariamente debemos capacitarnos para afrontar el desafio de la acuicultura y dejar de
ser extractores”, explica Oscar Luz, presidente del Sindicato SIBUCAL.

“El Proyecto FIC Ostidn-Ostra APE integra a la pesca artesanal para hacer cultivos en areas
de manejo con dos recursos que son de suma importancia para la region como el Ostion del
Norte y la Ostra Japonesa, que entendemos que estan dando una mirada estratégica en el
turismo”, explica Rafael Crisostomo, director del Proyecto, quien agrega que, ademas de
las capacitaciones, se apoyara a los sindicatos en los tramites de autorizacion para que
puedan realizar actividades de acuicultura.

El Gobierno Regional de Atacama, a través de los aportes del Fondo de Innovacién para la
Competitividad, ha sido uno de los pilares en el desarrollo de esta iniciativa. En este
contexto, Juan Santana, Consejero Regional, sehfala que “el espiritu de estos Fondos es
impactar y mejorar las areas de productividad que tiene la Region, porque entendemos
que cumpliendo con esta tarea se mejora el trabajo, la economia y la calidad de vida de
los atacamenos”, indica.

En la ceremonia de lanzamiento del Proyecto se presentaron los alcances de la iniciativa,
que tiene una duracion de dos anos y que cuenta con un presupuesto de mas de 150
millones de pesos, los que seran invertidos en capacitaciones en temas de acuicultura;
apoyo en la realizacion de al menos 4 tramites, de manera de nivelar la normativa
sectorial para desarrollar acuicultura de pequeia escala en areas de manejo y en
concesiones de acuicultura, segin corresponda; implementacion de una plataforma
demostrativa o linea de cultivo suspendido por sindicato; y la evaluacion de la factibilidad
técnico-econdmica de la experiencia los beneficiarios y entidades publicas y privadas
asociadas al borde costero.

Desde el ano 2013 la UDA ha logrado integrar la investigacion acuicola pesquera como
lineamiento estratégico del desarrollo productivo del borde costero. “La Universidad de
Atacama esta tratando de incorporarse y tomar un liderazgo en el borde costero, porque
no tenemos carreras como universidad, pero si la estrategia es desarrollar,

operativamente, este tipo de actividades y también investigacion, es por eso que realizd
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una inversion y hoy cuenta con un hatchery o centro de cultivo, donde se desarrolla
investigacion de alto nivel, con recurso humano altamente calificado, un aporte a la
acuicultura de pequeia escala pero con investigacion”, concluye el Dr. Osvaldo Pavez,
investigador y director del CRIDESAT-UDA.

5.6.- PUBLICACION REVISTA DIGITAL ATACAMA NOTICIAS.-
http://atacamanoticias.cl/2016/11/10/investigadores-de-cridesat-uda-desarrollan-nuevo-

proyecto-con-pequenos-acuicultores-de-atacama/

Investigadores de CRIDESAT-UDA desarrollan nuevo proyecto con pequefios acuicultores

de Atacama

Posted on 10 noviembre, 2016 by admin in Destacado

El Proyecto FIC Osti6on-Ostra APE,
ejecutado por la UDA, cuenta con
mas de 150 millones de pesos,
recursos aportados por el Gobierno
Regional de Atacama y Minera CAP.

Desarrollar un programa de
diversificacion productiva y fortalecer

a las organizaciones sindicales de

pescadores artesanales de las comunas de Caldera y Chanaral, mediante la nivelacion
sectorial normativa, son algunos de los objetivos del Proyecto FIC Ostion-Ostra APE,
iniciativa ejecutada por el Centro de Investigaciones Costeras del Centro Regional de
Investigaciones y Desarrollo Sustentable de Atacama, CRIDESAT, de la Universidad de
Atacama, y financiada con aportes del Fondo de Innovacion para la Competitividad, del

Gobierno Regional de Atacama y Minera CAP.
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Esta innovadora propuesta denominada Disefio e implementacion de un Programa de
Acuicultura a pequena Escala (APE), a través de cultivos de Ostra Japonesa (Crassostrea
gigas) y Ostion del Norte (Argopecten purpuratus) para organizaciones de Pescadores
Artesanales de la region de Atacama, busca desarrollar Acuicultura de Pequena Escala
(APE) con pescadores artesanales, buzos y/o recolectores de orilla de los sindicatos de
Buzos Mariscadores Artesanales de Caleta Pan de Az(car; Pescadores, Buzos y Algueros N°3

de Flamenco; la Cooperativa Pesquera Artesanal de Caleta Zenteno; y SIBUCAL de Caldera.

“Este es un muy buen proyecto, porque viene a sentar las bases para que las
organizaciones de pescadores, buzos y algueros comiencen a desarrollar acuicultura a
pequena escala, como alternativa de diversificacion productiva. Como buzos, nos hemos
dado que cuenta que los recursos bentonicos son cada dia mas escasos, por lo que
necesariamente debemos capacitarnos para afrontar el desafio de la acuicultura y dejar de

ser extractores”, explica Oscar Luz, presidente del Sindicato SIBUCAL.

“El Proyecto FIC Ostion-Ostra APE integra a la pesca artesanal para hacer cultivos en areas
de manejo con dos recursos que son de suma importancia para la region como el Ostion del
Norte y la Ostra Japonesa, que entendemos que estan dando una mirada estratégica en el
turismo”, explica Rafael Crisostomo, director del Proyecto, quien agrega que, ademas de
las capacitaciones, se apoyara a los sindicatos en los tramites de autorizacion para que

puedan realizar actividades de acuicultura.

El Gobierno Regional de Atacama, a través de los aportes del Fondo de Innovacion para la
Competitividad, ha sido uno de los pilares en el desarrollo de esta iniciativa. En este
contexto, Juan Santana, Consejero Regional, sefala que “el espiritu de estos Fondos es
impactar y mejorar las areas de productividad que tiene la Region, porque entendemos
que cumpliendo con esta tarea se mejora el trabajo, la economia y la calidad de vida de

los atacamenos”, indica.

En la ceremonia de lanzamiento del Proyecto se presentaron los alcances de la iniciativa,
que tiene una duracion de dos anos y que cuenta con un presupuesto de mas de 150
millones de pesos, los que seran invertidos en capacitaciones en temas de acuicultura;

apoyo en la realizacién de al menos 4 tramites, de manera de nivelar la normativa
1U0
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concesiones de acuicultura, segin corresponda; implementacion de una plataforma
demostrativa o linea de cultivo suspendido por sindicato; y la evaluacion de la factibilidad
técnico-economica de la experiencia a los beneficiarios y entidades publicas y privadas
asociadas al borde costero.

Desde el ano 2013 la UDA ha logrado integrar la investigacion acuicola pesquera como
lineamiento estratégico del desarrollo productivo del borde costero. “La Universidad de
Atacama esta tratando de incorporarse y tomar un liderazgo en el borde costero, porque
no tenemos carreras como universidad, pero si la estrategia es desarrollar,
operativamente, este tipo de actividades y también investigacion, es por eso que realizd
una inversion y hoy cuenta con un hatchery o centro de cultivo, donde se desarrolla
investigacion de alto nivel, con recurso humano altamente calificado, un aporte a la
acuicultura de pequeia escala pero con investigacion”, concluye el Dr. Osvaldo Pavez,
investigador y director del CRIDESAT-UDA.

5.7.- PUBLICACION DE CAPACITACION EN REVISTA ATACAMA NOTICIAS.

http://atacamanoticias.cl/2016/11/25/cridesat-capacita-en-acuicultura-a-pescadores-de-
caleta-zenteno/

CRIDESAT Capacita en acuicultura a pescadores de Caleta Zenteno

El Proyecto FIC Ostion-Ostra APE,
busca diversificar el area productiva
en el borde costero de Atacama.

Pescadores de la Caleta Zenteno de la
comuna de Caldera, participaron del
tercer taller de capacitacion
entregado por el CRIDESAT de la

“ Universidad de Atacama que busca

diversificar productivamente el borde costero de la region. La iniciativa es parte del
proyecto denominado “Disefno e implementacion de un Programa de Acuicultura a pequeia

Escala (APE), a través de cultivos de Ostra Japonesa (Crassostrea gigas) y Ostion del Norte
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(Argopecten purpuratus) para organizaciones de Pescadores Artesanales de la region de
Atacama, FIC OSTION-OSTRA APE”, financiado con el Fondo de Innovacion para la
Competitividad (FIC) que entrega el Gobierno Regional de Atacama y que cuenta con el
apoyo de Minera CAP, lo que se enmarca en la estrategia de desarrollo regional.

El objetivo es que los pescadores, que por muchos anos se han dedicado a la extraccion,
hoy amplien su mirada productiva y aprendan a realizar cultivos marinos que les ayuden a
generar nuevos ingresos y mantener su fuente laboral en aquellas épocas en que baja la
presencia de productos del mar en la zona.

Durante el taller revisaron el proceso de cultivo del ostion, producto que es altamente
cotizado, tanto para exportacion, como por los turistas que llegan a la region y también
por los propios habitantes que no dudan en deleitar su paladar.

Procesos como la medicion de larvas, clasificacion de las semillas, los alimentos que se
utilizan para su cultivo y los métodos de mantencion de los mismos para que todo funcione
de forma adecuada, fue parte de lo que pudieron aprender durante el taller que se
extendio toda la manana, teniendo ademas de la teoria, una visita practica a las piscinas
de cultivo.

Ivan Castillo, Técnico Asistente del hatchery, el centro de cultivo de la UDA que se ubica
en el sector de El Morro, sefiald que “vi muy entusiasmados a los asistentes, hicieron
hartas consultas y eso demuestra que hay interés real de su parte por aprender e
implementar estos sistemas de cultivo, y estaban muy atentos a las indicaciones que
entregamos”.

Por su parte Luis Peralta, presidente de la Cooperativa de pescadores de Zenteno dijo que
“nosotros queremos pasar de ser extractores del mar a ser cultivadores, queremos cruzar a
ese lado de la actividad. Hemos dedicado nuestra vida al mar y vemos que cada vez hay
menos productos y hemos ido aprendiendo que debemos cambiar el chip y también aportar
con productividad a través de la acuicultura”.

Ademas de estas capacitaciones el proyecto contempla apoyo en la realizacion de al menos
cuatro tramites, con la finalidad de nivelar la normativa sectorial para desarrollar
acuicultura de pequena escala en areas de manejo y en concesiones de acuicultura segun
corresponda, y también el trabajo con plataformas demostrativas, es decir, lineas de

cultivo suspendidos, tipo long-line.
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5.8.- PUBLICACION EN REVISTA ATACAMA NOTICIAS CAPACITACION DE PESCADORES
ARTESANALES DE CHANARAL.

http://atacamanoticias.cl/2017/03/12/chanaral-capacitan-a-pescadores-de-pan-de-

azucar-en-el-cultivo-de-ostras/

Chanaral: capacitan a pescadores de Pan de Azucar en el cultivo de ostras

Se potencia como una nueva forma
de cultivo y abastecimiento para la
caleta.

En el marco del proyecto “Disefio e

implementacion de un Programa de

Acuicultura a pequena Escala (APE), a
través de cultivos de Ostra Japonesa (Crassostrea gigas) y Ostion del Norte (Argopecten
purpuratus) para organizaciones de Pescadores Artesanales de la region de Atacama, FIC
OSTION-OSTRA APE”, financiado con el Fondo de Innovacion para la Competitividad (FIC)
que entrega el Gobierno Regional de Atacama y que cuenta con el apoyo de Minera CAP,
los pescadores de Pan de Azlcar recibieron en terreno la capacitacion correspondiente al
cultivo de ostras, el que se vislumbra como un nuevo polo de produccion acuicola en el
borde costero de la region.

Los asistentes al encuentro se mostraron muy motivados con la posibilidad de crear sus
propios cultivos en la misma caleta, Victor Cisternas, integrante del sindicato dijo que
“esto para nosotros es parte de la innovacion que necesita nuestra caleta, aca llega mucho
turista y siempre nos preguntan por los ostiones que los traemos de otras partes y si
tenemos aca mismo sera mucho mejor y ahora vamos a ver también como funcionan las

ostras que no son muy conocidas aca, pero sabemos que son famosas en otras partes”.

Gabriela Ladron de Guevara, encargada de dictar la capacitacion seiald que “es bueno que
sigamos ampliando los conocimientos y buscando también nuevos cultivos que sean
adecuados para nuestra region. Aca existen las condiciones tanto para que se cultiven

ostiones que ya se encuentran posicionados entre los consumidores y también las ostras,
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que si bien no son muy consumidas pueden captar un importante publico que ayudara a los
pescadores a tener llegada a un nuevo mercado y a un importante grupo de
consumidores”. De esta forma se espera seguir aportando a la diversificacion de la matriz
productiva de la region y entregar nuevas herramientas de trabajo a los trabajadores del
mar para que ya no sean solo extractores, sino que aporten en reproduccion de los

productos que se comercializan.

5.9.- PUBLICACION EN REVISTA DIGITAL PUBLICHANARAL.-

http://www.publichanaral.cl/pescadores-y-algueros-de-flamenco-apuestan-por-la-

acuicultura-con-el-apoyo-del-cridesat-uda.html

PESCADORES Y ALGUEROS DE FLAMENCO APUESTAN POR LA ACUICULTURA CON EL

Gracias a la implementacion de los proyectos FIC-FNDR financiados por el Gobierno
Regional podrdn implementar una nueva actividad econémica en la zona.

Los pescadores, buzos mariscadores y algueros pertenecientes al Sindicato N° 3 de
Flamenco, estan muy entusiasmados con la idea de implementar un nuevo negocio en las
cercanias del balneario que se ubica en la comuna de Chanaral. Las capacitaciones
que reciben por parte del CRIDESAT de la Universidad de Atacama les abrid nuevos
horizontes y ven en la acuicultura una posibilidad real de reactivar la actividad productiva
en el mar, la que segun ellos, durante los Gltimos afos se ha visto fuertemente afectada

por la por la paulatina baja en la disponibilidad de los recursos pesqueros.
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En el “Centro de investigaciones costeras de la Universidad de Atacama” CIC-UDA, los
integrantes del sindicato recibieron la cuarta capacitacion de los talleres, en donde en
forma tedrica y practica, se entregan la informacion necesaria que requieren para
implementar los cultivos en la zona donde ellos trabajan y proyectan para los proximos
meses la implementacion de los mismos, lo que les permitiria contar con ostiones y ostras,

atrayendo asi a los turistas que buscan estos productos frescos.

Jorge Ahumada, presidente del sindicato dijo que: “como sindicato siempre quisimos ser
granjeros del mar, y la verdad esta es una oportunidad gigante que se nos dio a través de
la Universidad de Atacama y los proyectos FIC financiados por el Gobierno Regional de
Atacama, para poder trabajar y aprender lo que son los cultivos. Como sindicato estamos
muy entusiasmados y hemos invertido nuestros recursos para estar preparados cuando
terminemos las capacitaciones y esperamos poder continuar en una segunda etapa y

ampliar también al cultivo a erizos y peces”.

Por su parte la encargada de la capacitacion, Gabriela Ladron de Guevara, indicé que el
taller tenia por objetivo complementar los aprendizajes en el area de la acuicultura que ya
trabajaron en otros talleres y ademas revisar los procesos de fijacion y siembra de las
larvas, desde el proceso de laboratorio hasta la siembra en el mar haciendo trabajo tedrico
y también practico. Anadid que “los integrantes de este sindicato estan bien

entusiasmados y estamos seguros que sacaran adelante sus cultivos cuando terminemos
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este proyecto, donde ademas ellos buscan que podamos implementar una segunda etapa y

trabajemos con otros productos del mar”.

El proyecto “Programa de Acuicultura a pequeia Escala (APE), a través de cultivos de Ostra
Japonesa (Crassostrea gigas) y Ostion del Norte (Argopecten purpuratus) para
organizaciones de Pescadores Artesanales de la region de Atacama, FIC OSTION-OSTRA
APE”, entrega ademas de las capacitaciones, la asesoria y acompanamiento para la
realizacion de al menos cuatro tramites, con la finalidad de nivelar la normativa sectorial
para desarrollar acuicultura de pequeia escala en areas de manejo y en concesiones de
acuicultura segun corresponda, y también el trabajo con plataformas demostrativas, es
decir, lineas de cultivo suspendidos, tipo long-line. Lo que esta directamente en la linea de
trabajo del CIC-UDA, la cual pretende fortalecer , desarrollar, promover, proveer de
semillas ,implementar, capacitar e investigar en los cultivos marinos de especies
endémicas de interés comercial para la pesca artesanal y la pequeia acuicultura de la

region.

5.10.- PUBLICACION EN REVISTA MINERIA-NEWS.

http://www.minerianews.cl/2017/01/24/atacama-cridesat-busca-potenciar-el-cultivo-de-

ostras-en-atacama/

Atacama: CRIDESAT busca potenciar el cultivo de ostras en Atacama

Iniciando la segunda etapa del proyecto denominado “Disefio e implementacion de un
Programa de Acuicultura a pequeia Escala (APE), a través de cultivos de Ostra Japonesa
(Crassostrea gigas) y Ostion del Norte (Argopecten purpuratus) para organizaciones de
Pescadores Artesanales de la region de Atacama, FIC OSTION-OSTRA APE”, financiado con
el Fondo de Innovacion para la Competitividad (FIC) que entrega el Gobierno Regional de
Atacama y que cuenta con el apoyo de Minera CAP, el CIC -UDA y su profesionales
comenzaron las capacitaciones a las agrupaciones de pescadores del borde costero que
participan de la iniciativa. Esta vez fue el turno de los integrantes de la Cooperativa de
Caleta Zenteno, quienes se mostraron muy motivados con la posibilidad de realizar un
cultivo nuevo en la zona y poder aprovecharlo como un atractivo gastronémico y potenciar

asi el turismo en el sector.
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Luis Peralta, presidente de la Cooperativa Zenteno dijo que “para nosotros el tema de la
ostra es nuevo, pero hemos visto que tiene harto potencial para cultivarlo y que tenemos
las condiciones para hacerlo, ya aprendimos del ostion y estamos esperando ahora la etapa
de implementacion, entonces tener la posibilidad de cultivar ostras también para nosotros
es un punto a favor que nos ayudara a potenciar nuestra caleta, donde ya empezamos
algunos trabajos para que nos vayan a visitar durante este verano”. Un sentimiento
generalizado entre los integrantes de la organizacion quienes durante todo el taller

participaron activamente.

Gabriela Ladron de Guevara, profesional del centro de investigacion costera CIC - UDA y
quien es la encargada de las capacitaciones, sefialé que “estan contentos de conocer y
aprender sobre una especie nueva que no se conoce mucho en el norte, pero al ver los
potenciales econodmicos y de cultivo se entusiasmaron bastante. La ostra en si es mas
resistente que el ostion por lo que creemos que puede dar un muy buen resultado en esta
zona, donde se ha expandido bastante la cultura de consumir mariscos frescos”.
Durante el encuentro pudieron aprender de las caracteristicas generales de la especie,
como su anatomia interna, la alimentacion, la salinidad y la temperatura en la que se
reproducen y como es el ciclo, hasta las etapas de cultivo, donde se realizan procesos
como la seleccion de reproductores, el desove, el cultivo larval, la fijacion, el cultivo de la

semilla y la engorda de la ostra.

Un nuevo producto que podriamos tener en las costas de Atacama y para deleitar el

paladar de los amantes de los productos del mar.
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5.11.- PUBLICACION PORTAL UNIVERSIDADES ESTATALES.
http://uestatales.cl/cue/?q=archive/2016/12

Dos proyectos de innovacion son ejecutados por el CRIDESAT, Centro Regional de
Investigacion y Desarrollo Sustentable de Atacama, de la Universidad de Atacama y esperan

seguir transfiriendo tecnologia y capacitacion a los grupos de la zona.

Los proyectos son “Desarrollo de un sistema de cultivo mixto sustentable de peces y
hortalizas utilizando agua de atrapa-niebla y energias limpias en sector Falda Verde,
comuna de Chanaral - lll region de Atacama” y “Disefo e implementacion de un Programa
de Acuicultura a pequena Escala (APE), a través de cultivos de Ostra Japonesa (Crassostrea
gigas) y Ostion del Norte (Argopectenpurpuratus) para organizaciones de Pescadores
Artesanales de la region de Atacama, FIC OSTION-OSTRA APE”.

28.12.2016. Copiapd. Los Fondos de Innovacion para la Competitividad, (FIC) entregados
por el Gobierno Regional de Atacama, buscan como su nombre lo dice, generar las
competencias necesarias, en base a proyectos de innovacion, con la finalidad que la region
cuente con una alternativa econdmica emergente que le permita ampliar su forma de
trabajo, el mercado al que apuntan y por qué no, incursionar en nuevas formas
productividad. Justamente alli esta apuntando el CRIDESAT a través de dos de sus
proyectos FIC, hablamos del “Desarrollo de un sistema de cultivo mixto sustentable de
peces y hortalizas utilizando agua de atrapa-niebla y energias limpias en sector Falda
Verde, comuna de Chanaral - Il region de Atacama” y de Disefio e implementacion de un
Programa de Acuicultura a pequeia Escala (APE), a través de cultivos de Ostra Japonesa
(Crassostrea gigas) y Ostion del Norte (Argopectenpurpuratus) para organizaciones de
Pescadores Artesanales de la region de Atacama, FIC OSTION-OSTRA APE”.

Este dltimo, busca desarrollar Acuicultura de Pequeia Escala (APE) con pescadores
artesanales, buzos y/o recolectores de orilla de los sindicatos de Buzos Mariscadores
Artesanales de Caleta Pan de Azlcar; Pescadores, Buzos y Algueros N°3 de Flamenco; la
Cooperativa Pesquera Artesanal de Caleta Zenteno; y SIBUCAL de Caldera, quienes en
rondas de capacitacion han podido conocer la génesis de los cultivos de ostiones, las

mantenciones de los sistemas, la forma de alimentarlos y también reconocer su edad
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adulta, cuando ya estan listos para el consumo, donde ademas recibiran la asesoria para

tramitar los permisos correspondientes.

En este sentido, los sindicatos de pescadores estan viendo una nueva oportunidad de
negocio, donde la pesca ya no esta siendo un negocio rentable para ellos y muchos han
emigrado hacia otras areas, sin embargo hay quienes sienten que su vida esta ligada al mar
y ven en estos proyectos la oportunidad de reinventarse teniendo una nueva alternativa de
actividad econdomica, que les permitirda ademas activar otros atractivos en el plano
turistico, los que después de los aluviones quedaron un tanto deprimidos desde el punto de

vista de quienes antes recibian mas visitas que ahora.

Es el caso de los pescadores de Pan de Azlcar, area de manejo que podria ser unos de los
pioneros en implementar el sistema de cultivo de ostiones. Manuel Carrasco, presidente
del sindicato de buzos mariscadores dice que hace anos vienen analizando la posibilidad
de realizar cultivos, sin embargo sélo hasta ahora encontraron el nexo con la UDA,
mediante la que estan recibiendo las capacitaciones en el tema. Al respecto del beneficio
que van a tener dijo que “vamos a tener una diversificacion, porque en la caleta se vive
del buceo y otros de la pesca. Con los cultivos tendremos otros ingresos, vamos a tener una
alternativa para ofrecer al turismo que es muy importante para la zona y estamos
agradecidos de haber participado”.

Otro de los proyectos que se instalan en el borde Costero y especificamente en la comuna
de Chanaral, es el cultivo de truchas con agua de atrapa nieblas, el primero de sus especie
en el mundo y que en su primera etapa tuvo excelentes resultados, logrando el tamano y
peso deseado de las truchas que fueron traidas desde la Region de Valparaiso para darle
vida a esta innovacion que busca ser una alternativa productiva para quienes se han
dedicado a realizar cultivos con el sistema de atrapanieblas y también para los algueros de
la zona que ven cada vez menos recursos que se puedan comercializar. Es alli donde esta
apuntando este proyecto ahora, lograr la comercializacion del mismo y para ello se esta
realizando un estudio de mercado que permita determinar la mejor forma de venderlo
para llegar a un publico que ademas de consumirlo sea promotor de las truchas que crecen

que el agua que entrega el borde costero.
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Para nadie es desconocido que Chanaral fue una de las comunas mas afectadas por los
aluviones del ano 2015, razén por la que alli se debe, segin muchos, hacer un trabajo
orientado a la diversificacion productiva, a que las personas se reinventen y puedan salir
del complejo panorama que dejé a Chanaral con un mar revuelto que recibio la furia del
Rio Salado que ademas arrastraba todo lo que alguien pueda imaginar.

Inversién

Ninguna de estas iniciativas seria posible sin el apoyo de los Fondos de Innovacion para la
Competitividad que se son entregador por el Gobierno Regional, previo analisis y votacion
de los Consejeros Regionales, quienes ven en estos proyectos, la posibilidad de que
Atacama y especificamente el borde costero, tengan un despegue economico significativo
en base a la diversificacion productiva y que se generen los espacid necesarios para que las

personas puedan desarrollar sus ideas y convivir con el medio ambiente .

$210 millones fueron aprobados en la primera instancia para el cultivo de truchas en el
sector de falda verde pudiera iniciar su ejecucion, la que concluy6 exitosamente en una
primera etapa y 217 para el proyecto ostion-ostra APE, el que ya finaliza con muy buena
recepcion su primera fase del programa de trabajo para iniciar en las proximas semanas la

segunda fase de trabajo con los sindicatos.

Francisco Madero, Consejero regional sefialé que “es muy importante que hoy potenciemos
las investigaciones locales, los atacamenos mucho tiempo le dimos la espalda al mar, pero
hoy sabemos que ahi existe mucho potencial y ello va ligado al lineamiento de un disefo
estratégico del gobierno y que nos ayuden a resolver también los problemas politicos que
hoy nos afectan en el ambito econdémico por ejemplo y que buscan poner en valor
justamente las pequeias economias. Con los proyectos que se ejecutan en el borde costero
se buscar fortalecer la investigacion local y que se sostenga la mirada estratégica de

desarrollo regional”.
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5.12.- ENTREGA DE SISTEMAS DE CULTIVO A BENEFICIARIOS DEL PROYECTO FIC APE.

http://www.atacamaviva.cl/impulsan-desarrollo-productivo-y-turistico-de-la-caleta-
zenteno-en-caldera/

Impuls’an desarrollo productlvo y turlstlco de la
Caleta Zenteno en Caldera

Publicado por: carlos francisco zepeda gonzalez

on: marzo 28, 2017

En: Destacados, Vitrina Informativa

Sin Comentarios
Es mediante el apoyo a la labor que desempenan los pescadores de la Caleta Zenteno de la

comuna de Caldera, que se busca generar un mayor crecimiento productivo en la zona. Los
beneficiados, tras participar de talleres de capacitacion realizados por el CRIDESAT de la
Universidad de Atacama, recibieron implementacion basica para poder llevar adelante los
proyectos de cultivo que buscan instalarse en el sector, asi como impulsar nuevas mejoras

con la finalidad de atraer a los turistas que llegan a la region.

En el marco del proyecto denominado “Disefo e implementacion de un Programa de
Acuicultura a pequena Escala (APE), a través de cultivos de Ostra Japonesa (Crassostrea

gigas) y Ostion del Norte (Argopectenpurpuratus) para organizaciones de Pescadores
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Artesanales de la region de Atacama, FIC OSTION-OSTRA APE”, los integrantes de la
Cooperativa Zenteno recibieron linternas de cultivo, cabos para el cultivo, roletes y
pescantes con winche para la embarcacion de la organizacion, esto para realizar faenas en
mar, lo que permitirda equipar a la agrupacién para que comiencen a desarrollar

actividades de acuicultura propiamente tal y con esto dar inicio al proceso de

diversificacion productiva de las organizaciones beneficiarias.

Cabe senalar que el proyecto, antes mencionado, es financiado con el Fondo de Innovacion
para la Competitividad (FIC) que entrega el Gobierno Regional de Atacama y que cuenta

con el apoyo de Minera CAP, lo que se enmarca en la estrategia de desarrollo regional.

En relacion a esto, Rafael Crisostomo, director del proyecto senalé que “es muy
importante la entrega que estamos materializando el dia de hoy porque nos acerca a los
objetivos que nos hemos trazado y es que los sindicatos que han trabajado con nosotros
puedan implementar sus propios cultivos y pasen a ser productores del mar dejando ya de

ser solo extractores”.

Mientras que, Luis Peralta, presidente de la Cooperativa Zenteno dijo que “para nosotros
estar hoy en nuestra caleta recibiendo esta implementacion es como ver que el esfuerzo
que hemos hecho de asistir a las capacitaciones, de meternos en un proyecto y dedicar
tiempo esta dando resultados concretos que son palpables, aca no nos apoyaron solo con

teoria, sino que también practica y ahora con los elementos basicos para empezar”.
Se espera que a fin de ano tengan ya instaladas sus granjas de cultivo, mientras las

semillas que le fueron entregadas se reproducen en las granjas del sector El Morro donde

funciona el Centro de Investigacion Costera de la Universidad de Atacama.
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5.13.- EXPOSICION DEL CIC-UDA CON SUS PROYECTOS EN FOREDE.

CENTRO DE INVESTIGACIONES COSTERAS EXPONE EN FERIA DEL FORO REGIONAL DE
DESARROLLO DE CORPROA

Publicado el Viernes, 03 Noviembre 2017 13:23

Escrito por Alejandra Miranda Perez

" UNIVERSIDAD
DE ATACAMA

CENTRO DE
INVESTICACIONES
COSTERAS

En la jornada, se presentaron los alcances de los proyectos que actualmente se estdn ejecutando, asi como
aquellos que se han desarrollado y que han beneficiado a pescadores artesanales y pequefios acuicultores.

La Feria Expo del Il Foro Regional de Desarrollo, FOREDE, organizada por la Corporacion
para el Desarrollo de la Region de Atacama, CORPROA, realizada en el Casino Antay de
Copiap0, entre los dias 24 y 26 de octubre, conté con la participacion del Centro de

Investigaciones Costeras, CIC, de la Universidad de Atacama.

En la ocasion, el Centro tuvo la oportunidad de presentar las distintas iniciativas que ha
desarrollado desde su creacion el ano 2013, por los profesionales del area acuicola del
Centro Regional de Investigacion y Desarrollo Sustentable de Atacama, CRIDESAT, a la
fecha en que se ha conformado como un nuevo Centro de Investigacion de la UDA; la
mayoria, ejecutadas con aporte del Gobierno Regional de Atacama, a través del Fondo de

Innovacion para la Competitividad, FIC.
“Como equipo de profesionales e investigadores del rubro acuicola y pequero de pequeia

escala, es muy importante participar en instancias donde se dan cita las grandes, medianas

y pequenas empresas. Es un especio para dar a conocer el impacto productivo de nuestros
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proyectos e investigaciones, los que van en directo beneficio de la economia regional”,

sefald Rafael Crisostomo, ingeniero acuicultor y director ejecutivo del CIC.
Feria Expo

FOREDE, Feria Expo del Il Foro Regional de Desarrollo, en su segunda version tiene como
objetivo analizar, por una parte las nuevas tendencias y factores que estimulen el
desarrollo, seguridad frente a desastres naturales y la gestion del agua; y por el otro,

investigaciones del mundo de las ballenas, la genética moderna y las estrellas.

EL Dr. Celso Arias Mora, rector de la UDA, durante la jornada inaugural, valord la invitacion
a ser parte de un espacio de dialogo, principalmente, sobre las oportunidades para

Atacama.

Ademas de la Feria Expo, la jornada contdé con Seminarios en economia, infraestructura en
obras hidraulicas, seguridad ante catastrofes y ciencia, tecnologia e innovacion; y una

Rueda de Negocios.

5.14.- COLUMNA DE OPINION RADIAL.
Acuicultura sustentable en Atacama: Un trabajo en equipo

Por Rafael Crisostomo Gamboa, director ejecutivo del Centro de Investigaciones Costeras,

CIC, de la Universidad de Atacama.

;Sera posible diversificar al sector productivo y, al mismo tiempo, desarrollar y potenciar
las economias locales del sector costero de la regién de Atacama? Esta interrogante fue
planteada hace mas de cuatro afos por un grupo de investigadores y profesionales de la
Universidad de Atacama enfocados en la realidad de pescadores artesanales y pequenos

acuicultores.
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En este proceso se han desarrollado varias iniciativas, todas gestadas desde el ambito
cientifico y productivo, pero que han contado con dos actores fundamentales: el Gobierno
Regional de Atacama, a través del Fondo de Innovacion para la Competitividad; y las

organizaciones de pescadores, buzos y algueros, a través de sindicatos y cooperativas de

Caldera y Chanaral.

Para lograr el resurgimiento del rubro acuicola, el Centro de Investigaciones Costeras de la
UDA esta ejecutando el Proyecto “Disefio e implementacion del primer programa de
Acuicultura de Pequena Escala, a través del cultivo de Ostra Japonesa y Ostion del Norte,
para organizaciones de pescadores artesanales de la region de Atacama”, mas conocido
como FIC APE 2.

Se trata de un programa que apoya y capacita a pescadores, buzos y algueros de Atacama,
en la técnica de cultivo de bivalvos de manera suspendida, un sistema artesanal que se
utiliza en nuestro pais desde hace mas de 30 afos. Para que dichas organizaciones puedan
desarrollar actividades de acuicultura de pequeia escala, ademas deben contar con una

serie de elementos, principalmente materiales y permisos sectoriales.

En este contexto, el proyecto abarca esas necesidades a través de tres ejes estratégicos. El
primero es la nivelacion sectorial; es fundamental conocer y recibir apoyo en la
tramitacion de solicitudes para Concesiones de Acuicultura y para el desarrollo de
acuicultura en Areas de Manejo. Es un proceso engorroso y costoso que puede alejar a las
organizaciones del objetivo. Durante el avance del proyecto, se ha capacitado en este
ambito y se ha gestionado la tramitacion de dichas solicitudes, segun las caracteristicas

propias de cada organizacion.

El segundo eje es la capacitacion y trasferencia. Mediante un Plan se han desarrollado
cuatro mddulos sobre el cultivo de Ostion del Norte y tres mddulos sobre el cultivo de
Ostra Japonesa, jornadas teoricas y practicas realizadas en dependencias del CIC-UDA, en

la comuna de Caldera.
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El tercer y ultimo eje es la implementacidon. Para cerrar un circulo virtuoso, las
organizaciones beneficiarias han recibido el equipamiento necesario para poder realizar

sus actividades de acuicultura. Se trata de 50.000 semillas de Ostién del Norte y 7.000
semillas de Ostra Japonesa para iniciar el ciclo productivo, ademas de equipos de alto

valor comercial como pescantes con guinche eléctrico y roletes, implementos que les

permitiran un ideal desarrollo en sus territorios.

Creemos firmemente que la acuicultura es una actividad sustentable, una real alternativa
para el desarrollo econdmico local, quedando demostrado que cuando existe voluntad y
entusiasmo de parte de las organizaciones artesanales, mas el trabajo de la Universidad y
al aporte del Gobierno Regional, se pueden dar alternativas de desarrollo productivo a la

gente de mar de nuestra querida Atacama.
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5.15.- VISITA Y ENTREVISTA SEREMI ECONOMIA CIC UDA PROYECTO FIC APE.

Seremi de Economia visita el Centro de
Investigaciones Costeras de la Universidad

de Atacama
Mayo 15, 2018 708

http://www.mundoacuicola.cl/securimage/amigo.php?idnews=64747&/3

Una de las principales actividades fue conocer los alcances del
Proyecto FIC APE 2, iniciativa que cuenta con aportes del Fondo de
Innovacion para la Competitividad, FIC 2016, del Gobierno Regional de
Atacama. (Mundo Acuicola).
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5.16.- ENTREVISTAS AL SEREMI EN VISITA AL CIC -UDA, PROYECTO FIC APE.

Seremi de Economia visita el Centro de
Investigaciones Costeras de la Universidad
e Atacama

Una de las principales actividades fue conocer los ‘alcances dél\ProyéEt FIC APE 2,
iniciativa que cuenta con aportes del Fondo de Innovacion para la Competitividad, FIC
2016, del Gobierno Regional de Atacama.

Con el objetivo de conocer los laboratorios de investigacion y las instalaciones productivas
del Centro de Investigaciones Costeras, CIC-UDA, de la Universidad de Atacama, el Seremi
de Economia, Manuel Nanjari Contreras, visité sus dependencias ubicadas en el sector El
Morro de la comuna de Caldera. En la instancia, se reunio con el Sr. Rafael Crisostomo,
Director del Centro; el investigador, Dr. Hernan Pérez; el profesional y guia de la visita,
Julio Donaire; ademas del equipo de profesionales, quienes le informaron sobre la

situacion actual de dicha unidad y las actividades que se desarrollan.

En la jornada, la autoridad regional conocié los alcances del Proyecto FIC APE 2,
denominado “Continuidad del Programa de Acuicultura a Pequena Escala, APE, a través del
Cultivo de Bivalvos y el Desarrollo de Técnicas de Repoblamiento de Algas Pardas, en Areas
de Manejo de la Region de Atacama”, iniciativa que da continuidad a la primera etapa del
programa de Acuicultura a Pequena Escala, apoyando el escalamiento productivo de las

organizaciones sindicales participantes y continuando en la tarea de fortalecer las
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capacidades técnicas de los pescadores artesanales, para la ejecucion de actividades de

acuicultura de pequena escala.

“El dia de hoy realizamos una visita al CIC-UDA de manera de conocer sus instalaciones, el
desarrollo investigativo y el trabajo que realizan junto con 4 sindicatos del sector
pesquero, dando cuenta que la asociatividad y cooperacion es un camino que debemos
promover y apoyar. El presidente Sebastian Pifera nos ha encomendado trabajar de la
mano con el sector pesquero y con instituciones de educacion superior, estatal y regional,
como la Universidad de Atacama. De esta manera, por medio del trabajo con el CIC-UDA
vamos a promover acciones en pos de la sustentabilidad y el desarrollo del sector”, sehald

el Seremi de Economia, Manuel Nanjari.

Cabe destacar que durante la visita, la autoridad regional pudo conversar con los
beneficiarios del Proyecto FIC APE 2, especificamente de los Sindicatos Flamenco N°3 y Pan
de Azlcar de la comuna de Chafaral; y de Caleta Zenteno y SIBUCAL de Caldera, quienes
se encontraban el pleno proceso de trasferencia de conocimientos practicos, en el marco

de las actividades propias de la iniciativa.

Jorge Ahumada Tello, presidente del Sindicato de Flamenco N°3, senaldo que “la
participacion de nuestro Sindicato en el presente proyecto, mas que una mera
participacion, es el desarrollo de una vision de futuro que tenemos como gente de mar ya
que, como nos hemos dado cuenta, actualmente es cada dia mas dificil y escaso extraer
recursos por lo cual debemos y tenemos la mision de proyectar -en la acuicultura- una
sustentabilidad econémica y laboral de nuestros socios. Por eso, de la mano con la
Universidad, creemos firmemente que el desarrollo de la actividad acuicola nos llevara a

un mejor desarrollo econémico en nuestro territorio”, explico el dirigente sindical.

Durante el recorrido por el Centro, el Seremi conocio las capacidades técnicas que tiene el
equipo de investigadores y profesionales, en términos de las unidades productivas y los

laboratorios de investigacion en acuicultura y pesca en mediana y pequena escala.

Finalmente, el Director del CIC-UDA, Rafael Crisostomo, valoré y destacd la visita.

“Agradecemos las maximas autoridades regionales vengan a las dependencias del CIC-UDA
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a conocer nuestro quehacer, es la manera que tenemos de confirmar lo que hacemos,
tanto en el ambito productivo como de investigacion; pero, principalmente con las
comunidades. El trabajo coordinado entre el area productiva, la Universidad y el Gobierno
nos permitira enfrentar las problematicas que tiene el rubro en nuestra region, las cuales

son variadas y complejas, por lo que me parece fundamental la visita del Seremi”.
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5.17.- COTIZACION DE DISENOS GRAFICOS APE.

B9 true
B=m home

COTIZACION DE DISENO DE IMAGEN CORPORATIVA CHRATEN O UN - DT
FIC OSTION APE de CRIDESAT-UDA

13 JULKD 2016
UNINWERSIDAD DE ATACAMA
WONMNE FAUNDEZ A.
COPAYAPU 485, COPLAFD

DETALLE -

DISEND DE 1 LOGOTIPO O IMAGEMN CORPORATIVA,

CORRESPONDIENTE & PROYECTO FIC OSTION APE CRIDESAT UDA

INCLUYEN 3 CORRECCIOMES ¥ MEIDRAS SEGUN LO SOLICITADO POR EL CLIENTE.
5E ENTREGAN ARCHIVOS DE IMAGEN ALTA CALIDAD

JPG AL PNG APLICACIONES EN BLANCO Y NEGRO.

ESTE INCLUYE EL DISERO DE:

1 PENDON CORPORATIVD

1 DISEND DE PASACALLE SEGUN LAS MMENSIONES SOLICITADAS POR USTEDES O CARPETA
CORPORATIVA.

VALOR DEL SERVICIO DE DISERD 5§ 105.000 + IVA

NETD 5 105.000
WA § 19.950
TOTAL & 124,950

Lugar entrega: Universidad de Atacama
Plazo de entrega: 10 dias habiles dependiendo de las correcciones que solicite el dliente.
Cotizacion valida: 7dias.

Esperando una favorable respuesta, atentamente

Carla Gomez Pefia

Disenadora y Licencioda en Artes
Umiversidod de La Serena

9. 96708550
gologomezi@gmail.com

W constructoratree home. com
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6.- IMPACTOS DEL PROYECTO.

6.1.- INAPACTO PROPUESTO DIVERSIFICACION.
Diversificar la matriz productiva del sector pesca y acuicultura, con énfasis en los sectores
mas impactados en la catastrofe 25M y sectores emergentes de la pesca artesanal de la

comuna de Caldera.
Impacto real:

Se incorporaron dentro de la matriz regional 4 nuevos cultivos artesanales y a pequefa
escala APE, en operaciones con semillas, sistemas y con un potencial de venta por mas de
$30.000.000. , los sindicatos beneficiarios son dos de la provincial de Chanaral Caleta pan
de Azlcar y Flamenco n°3 y dos de la comuna de Caldera, Sibucal y caleta Zenteno con su
cooperativa Zenteno-Coop los cuales estan en este momento en ejecucion del proyecto FIC
APE I, y recibiran nuevamente 50.000 semillas de Ostiones y Ostras, para asi seguir con el
apoyo y consolidacion de los emprendimientos y con ventas estimadas en cada sindicato
por mas de $15.000.000 de venta en playa, lo que servira de apoyo para contrapartes o

directamente en fondos de fomento para apoyar a los pescadores artesanales.

6.2.- IMPACTO ESPERADO EN TURISMO

Aumentar la oferta turistica regional a través de la incorporacion de servicios

gastronomicos de alta calidad, en la costa norte de la region de Atacama.
Impacto real:

Se pudieron establecer puntos de venta en playa de productos vivos: Ostiones y Ostras,
Caleta Zenteno, Caleta Las Lisas del Sindicato Flamenco n°3 y Caleta Pan de Azlcar con la
atraccion turistica de venta en la misma playa de los beneficiarios. Creando y reforzando
el desarrollo del turismo natural que posee la region, explotando este tipo de turismo de
intereses especiales, ya que no solo el ostion es un interés gastronomico sino que de

conocimiento acuicola.
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6.3.- IMPACTO ESPERADO EN NUEVOS PROYECTOS

Generar la articulacidon de nuevos proyectos acuicolas, esperando que el centro regional de
produccion se transforme en el centro neuralgico de proyectos enfocados a la pesca y
acuicultura de la region de Atacama, generando una red de trabajo a través de convenios
de colaboracion con los Sindicatos, los servicios publicos y privados que deseen aportar al

desarrollo del sector pesquero y acuicola regional.
Impacto real

A través de la ejecucion del proyecto se pudo establecer la importancia de la mantencion
del programa para acuaculturizar a los Pescadores artesanales, logrando asi por medio del
apoyo académico de la Universidad de Atacama, presentar un proyecto de consecucion con
un financiamiento de 150.000.000 con una ejecucion de 18 meses en donde se pretende
reforzar en especial la Ultima etapa de cultivo hasta la venta , y en donde se incluiran una
entrega de semillas por mas de $60.000.000, potenciales de venta directa para los

beneficiarios, ademas de nuevos sistemas de cultivo entre otros.

6.4.- IMPACTO ESPERADO EN CAPITAL HUMANO.

Fortalecer el capital humano regional, a través de capacitaciones teodricas y practicas con

énfasis en los sectores mas impactados en la catastrofe 25M.
Impacto real:

Se realizaron capacitaciones en forma teorica y practica al personal objetivo, los cuales

fueron los cuatro sindicatos beneficiarios del proyecto.
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7.- CONCLUSIONES FINALES.

Como conclusiones finales podemos sehalar que analizando los objetivos tratados y
propuestos en el inicio del proyecto se determina que la propuesta tuvo una acogida
excelente como experiencia y ejemplo en un nuevo modelo de transferencia a la pesca
artesanal en donde se probo que debe existir para tener éxito en transferir conocimientos,
técnicas y experiencia ,un acompanamiento total y permanente con las organizaciones es
vital para apoyarlos en las primeras etapas del cultivo , la cual son las tramitaciones
sectoriales y permisos para comenzar con las actividades en forma administrativas y
legales bajo las leyes sectoriales costeras y maritimas tanto como las autorizaciones de la
subsecretaria de pesca para realizar actividades acuicolas.  Luego de las tramitaciones
sectoriales se deben comenzar desde los primeras etapas de las capacitaciones y
actividades practicas en etapas de crianza de microalgas y larvas en laboratorio, luego
prosiguen las etapas de semillas y juveniles hasta llegar a las etapas de engorda y posterior
cosechas y ventas, conjuntamente con la implementacion de materiales como roletes y

winches para los botes y de lineas de cultivo, sistemas de cultivo y semillas.

Muchos has sido los modelos que se han tratado de instaurar como exitosos para realizar
las transferencias desde pescador artesanal a cultivador acuicola de pequeia escala donde
no han sido sustentables pues solamente abarcan la entrega de capacitaciones tedricas y
sin fomento sustentable a la actividad en el tiempo,. En la actualidad se entiende como el
“saber haciendo” como una de las mas efectivas técnicas de capacitacion de capital
humano técnico, por lo que el CIC-UDA, tiene una importancia relevante pues es la Unica
institucion que posee las instalaciones para realizar estas transferencias, y esta abierta a
instituciones pulblicas, privadas y organizaciones sindicales del sector pesca artesanal y la

cual tiene como objetivos principales:

- Capacitar en temas de acuicultura de pequena escala al sector pesca artesanal de

la comuna de Chanaral y Caldera.

- Transferir tecnologia del cultivo de ostion del norte y ostra japonesa a

organizaciones de pescadores, buzos y recolectores de la region.
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Reconocimiento del centro de produccion como consultor técnico-productivo

permanente.

Como conclusion al respecto de este punto tenemos que analizar la evolucion del trabajo
en el CIC desde su creacion como concepto en donde solamente existian espacios
arrendados y donde se empezd a dar a conocer por sus aportes al fomento de la
acuicultura regional con sus proyectos FIC AQUA |y FIC AQUA Il , hasta estos momentos
desconocidos objetivos para la mayoria de las instituciones de la region. Una vez
terminados estos proyectos y luego de un analisis financiero de impactos se proyectaros los
proyectos FIC APE | y Il, los cuales fueron a responder una necesidad imperante de
diversificacion, capacitacion, fomento y transferencia de conocimiento en forma efectiva
al sector costero de la region. Fruto de este importante trabajo realizado por la
Universidad de Atacama, es que entre los anos 2015 y 2018 , las instalaciones del CIC-UDA
fueron compradas y se desarrolldo una posterior remodelacion por mas de 2 M usd ( Dos
millones de dolares), esta puesta en marcha del concepto de apoyo al sector la
universidad al cabo de 4 afnos desde su primer proyecto , ya es un referente regional y de
la macro zona norte en investigacion y fomento de la acuicultura y es reconocida como un

ente consultivo en este afio 2018 del CAPARA, (Adjunto acto seremi- economia).
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Otras vinculaciones del CIC se pueden informar como sigue:

v Participacion en la Agenda de Innovacion del Gobierno Regional de Atacama.

(CAPARA)

Participacion en la Mesa de Coordinacion Pesca de Chafharal en calidad de

consultores.
Asesores técnico de llustre Municipalidad de Chanaral, en temas de optimizacion
del recurso hidrico y desarrollo de I+D en temas de pesca artesanal y acuicultura de

pequena escala

Participacion como consultores en temas de desarrollo de comunidades pesqueras

con minera CAP puerto Punta Totoralillo, comuna de Caldera. Entre otras.
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8.- ANEXOS

ANEXO 1: TRAMITACION SECTORIAL CALETA PAN DE AZUCAR

Vil

CRIDESAT

AN

e —
Tt
Centro de Investigaciones Costeras, CRIDESAT - UDA
ACTA DE ACUERDO
Caldera 30 de AGOSTO de 2017
DE : MANUEL CARRASCO SILVA
A B RAFAEL CRISOSTOMO JEFE PROYECTO FIC 1502

Estiamdo Sr. Rafel Crisostomo, jefe de proyecto FIC-1502, en el marco del proyecto,
“Implementacion del Primer Programa de Diversificacion Productiva para
Organizaciones de Pescadores Artesanales, de la region de Atacama, a través del
desarrollo de cultivos de pequeRa escala, (APE) de moluscos de alto valor comercial
(Ostra Japonesa, Crassostrea gigas y Ostion del Norte Argopecten purpuratus). FIC
OSTION-OSTRA APE", vengo a informarle a Usted que actualmente el Area de Manejo
que admisntra nuestro sindicato se encuentra pasando por un procesoe de negociacion de
deuda con la tesoreria general de la republica, por el concepto de pago de patentes, este
impas que se desconocia al inicio del proyecto FIC 1502, hace que tomenos como decision
postergar la tramitacion sectorial referente a lograr la autorizacion de acuicultura en el area
de manejo, que pretende dejar como resultado el desarrollo del proyecto FIC 1502, esto
como medida preventiva, no obstante se deja claro que una vez solucionado el problema
con la tesoreria, se estima entre el mes de noviembre del 2017 a marzo del 2018, se
retomara dicha tramitacion sectorial durante_el-desarrotto-del--proyecto FIC OSTION-
OSTRA APE CONTINUIDAD, de esta manera se espera no perder &
proyecto FIC, esperando se logre comprender el problema susitado con el area de ma
cual ya esta en proceso de rectificacion.

e e i

MANUEL CARRASCO SILVA. RAFAEL CRISOSTOMO GAMBOA.
Presidente STI de Buzos Mariscadores Jefe de centro de Investigaciones Costeras
Artesanales de Chanaral

RCG/nce
C.c. Archivo

Desde 1857 en la Ensefanza Minera de Chile
Desde 1905 en la Formacion de Profesores
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ANEXO 2: CARTA BATILITOLOGICA CALETA PAN DE AZUCAR

Wors
1

Vértice tud Latitud
1 00 39 20,737" W 260 T47,410° S
2 700 3% 17,155 W 262 7A7410° S
3 08 35 20,737 W 26° 7 53,550° §
4 700 3¢ 17,155" W 268753 9507 S
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ANEXO 3: EXPEDIENTE DE SOLICITUD DE CCMM CALETA FLAMENCO 3

ARIMADA DE CRILE
DIRECCION GENERAL DEL
Y

TERRITCRIO NARITIMO

DE MARNA MERCANTE

D.G.T.M.Y M.M. ORDINARION°12.200/ + VRS.

FIJA LINEA DE LA PLAYA =N SFCTOR PLAYA
LOS MEDANOS., COMUNA Y PROVINZIA DE
CHANARAL, 1l REGION.

L. PYA.N® c™ /2o Ax

VALPARAISC, 26 F3 0%

VISTO: el trabajo ejecutadu pui SOCIEDAD CONSUI TORFES I
LTDA., solicitade por SOCIEDAD EXPORTADORA Y CE GESTION CAVAL
LTDA | relacionado con el sstudio y levantamienio de la linca de la playa en el
sector de Playa Los Médanos, Comuna y Provincia de Chanaral, 1 Regién; la
Carta D.LM. y M.AA. Ord. N° 12.200/07/110/INT., del 26 ce Diciembre de 2012;
el Informe Tecnico del Servicio Hidrografico y Oceanograiico de la Armada, N°
41/24/20° 2, de techa 7 de Noviembre de 2012; 2l plano de dete'minacién de
la linea de la pleya, a escala 1 :2.000; las atribuciones que me amnfierm al
Articulo 1° N° 23, del Reglamento sobre Concesicnes Maritimas y lo establecido
en Iz publicacion dul Seivicio Hidrogratico y Oceansgrafico de le Armads NY
3104 “Instruccior es pzra la determinacion de la olaya y terreno de playa en la
costa del litoral y €n la 1ibera de lagus y fos”,

RESUELVQO:

FIJASE la linea de la playa en sector Playa Lcs Médanos,
Cuinuna y Provindia de Chanaral, Ill Region, conforme se senala en el pano
DIRINMAR-0€/2C13 (FLANC CP-b068 2012-09 REV 1.) a escala 1: 2.000,
visado por el Jefe del Departamento de Concesiones Maritimas, dependiente de
la Direccidn de Intereses Maritimos v Medio Ambiente Acuatico. documento que
es parte integrante de la presene resolucion.

ANOTESE, COMUNIQUESE y PUBLIQUESE en el Boletin
Informativo Maritimo.

BaN
p——

ENRIQUE LARRANAGA MARTIN
VICEALMIRANTE
DIRECTOR GENERAL

DISTRIBUCION:
1.- INTERESADO C/Adjtos.

2-CP. CHA  C/Adjtos.

3.- G.M. CAL ClAdjtos.

4.-D.G.TM. Y M M. (Depto. Juridico.Inf.)

5-5SH.OA. (Inf.)

6.- SUBSEC FF.AA. DEPTO. ASUNTOS MARITIMOS (C/Aditos.)
7-DILM.Y MA.A(CCMM.)

ABMUFC, F: 1573,

CAP

MINERIA
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SINB, BE BUZO PESCADORES
FLAMENCO #3
03020137
FUND: 3 MARZO 2013

Caldera 24 de julio de 2017

ACTA DE ACUERDO.

DE : S.T.I. BUZOS MARISCADORES ARTESANALES DE CHANARAL

A : DIRECTOR DE PROYECTO FIC-1502
SR. RAFAEL CRISOSTOMO GAMBOA

Mediante la presente acta queda de acuerdo que la organizacién sindical S.T.L de
Pescadores, Buzos y Algueros de Caleta Flamenco N°3, autoriza a disponer de los
sistemas de cultivo, que segin el objetivo y las actividades del proyecto FIC-1502 Ostion-
Ostra APE “implementacién del primer programa de diversificacién productiva para
organizaciones de pescadores artesanales, de la regién de atacama, a través del
desarrollo de cultivos de pequefia escala, (ape) de moluscos de alto valor comercial
(ostra japonesa, crassostred gigas y ostion del norte argopecten purpuratus)” .

Nuestra organizacion seria beneficiada, en la concesion de acuicultura del centro de
investigaciones costeras de atacama CIC-U DA. esto hasta que nuestra organizacion cuente
con los permisos sectoriales pertinentes para poder instalar dichos sistemas de cultivo.

Sin otro particular

Firman ambas partes conforme

Jorge-Ahumada Tello Rafael Crisostomo Gamboa
Presidente S.T.1. de Pescadores. Buzos DIRECTOR DE PROYECTO FIC-1502
y Algueros de Caleta Flameeno N3

JORGE AHUMADA TELLO
PRESIDENTE
RUT: 9.312.671-8

Desde 1857 en la Ensefianza Minera de Chile
Desde 1905 en la Formacion de Profesores
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SOLICITUD Y PROYECTO TECNICO DE "CONCESION DE ACUICULTURA™

sus: GRETARIO PARA LAS
PRESENTE

I SOLICITUD
1. IDENTIFICACION DEL SOLICITANTE

DocFiow

. 93Uy

CRIDESAT

e
——————

EXPEDIENTE SOLICITUD DE CONCESION DE ACUICULTURA

Nimero do sokcud ““ “!%‘m“

Razén social o apeiiide paterne lido materno 1 Nombres
ativa Mutactve, Pesquera Artasanal Calota Zenteno Lida |
RUT ﬁso I GiDepto | Ciudad
85097 134.5 Inca e 861 | Caldera.
elgiono F'ulnr-i | R | RUT. N° Reg. 8SP
(987956150 e BT Luis M Tr_u!b 10.196.146:K | s
&dwmuwmm“ Si o solicitante es urs persona jurfdics, senalar por sexo la cantidad de parsonas
con una X el sexo! naturales que participan de la sosiecad, a exoopoidn da las socledades andnimas.
Famenino == N°de del sexo f
Masculine =] N° de del sexo s
2. SOLICITUD
Nueva E]
Modificacién D Cadigo de centro (Semapesca) :
2.1 MODIFICACION
space []
Proyecio I
Resolucidn que modifica Nireroars
aea [ ] (Subsecrotaria de Pesca)
Area e
Decreto © Res. qus modifica RUrercenG
Ampliacién solicitada [: (Subsecretaria do Marina)

3. ANTECEDENTES DEL SECTOR SOLICITADO
3.1 Ubicacién

! Ganal fioréo, esiero, bohia. lago. rlo locaiided [ Comua |
PUNTA TOTORALILLO (Caleta Zentenc) CALDERA 1l
3.2 Coordenadas geogréficas
Vértica Latdud S Longitud W Distancia entre vertices Lados
A 26° 51°_3.950° ig 48 46,003 200 A-B
B 26° 51" 7,220" 70° 48 _39.738" 180
C 26" 51°_12278" & 43011 200
26° 51'_9.016" 70" 48 492 180

S requiare vartices adwiorales ingerte filas © adjurie anexo con e misma estructura de dates de este punio

3.3 Cartografia en la cual 5o basan las coordenadas geograficas. (Debs comesponder a las cartes sobre las cusles s definieran las ARA).

Carta SHOAN®
3.4 Area total solicitada
3.5 Tipo de concesién

4] Parcion de agua y fondo E

wewe []

<) Termeno de playa

= are []

‘ Ovas cartas Ditum
36 Ha

CAP

MINERIA

ZENTENO
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Caldera 24 de julio de 2017

ACTA DE ACUERDO.

DE : S.T.I. BUZOS MARISCADORES ARTESANALES DE CHANARAL

A $ DIRECTOR DE PROYECTO FIC-1502
SR. RAFAEL CRISOSTOMO GAMBOA

Mediante la presente acta queda de acuerdo que la organizacion sindical Cooperativa
Multi-Activa de Pesca Artesanal Zenteno-Corp.. autoriza a disponer de los sistemas de
cultivo. que segin el objetivo y las actividades del proyecto FIC-1502 Ostion-Ostra APE
“implementacion  del primer programa de diversificacion productiva para
organizaciones de pescadores artesanales, de la region de atacama, a través del
desarrollo de cultivos de pequeiia escala, (ape) de moluscos de alto valor comercial
(osira japonesa, crassostrea gigas y ostion del norte argopecten purpuratus)” .

Nuestra organizacion seria beneficiada. en la concesion de acuicultura del centro de
investigaciones costeras de atacama CIC-UDA. esto hasta que nuestra organizacion cuente
con los permisos sectoriales pertinentes para poder instalar dichos sistemas de cultivo.

Sin otro particular

Firman ambas partes conforme

g e
Lr l' AN
Luis Peralta Trujillo Rafael Crisostomo Gamboa
Cooperativa Multi-Activa de DIRECTOR DE PROYECTO FIC-1502

Pesca Artesanal Zenteno-Corp.

Desde 1837 en la Ensefanza Minera de Chile
Desde 1905 en |2 Formacion de Profesores
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ANEXO 5: EXPEDIENTE EVALUACION PERTINENCIA AMBIENTAL , SIBUCAL

MINIS | EKIU DL ECUNUIVEA USG INTERNG
FOMENTO Y RECONSTRUCCION
SERVICIO NACIONAL DE PESCA

Reavision de dacumentos
{Fecha no valida como ingreso)
Techa devaolucian

i i Iecha ingreso

l tora
N de solic

SOLICITUD DE CONCESION O AUTORIZACION DE ACUIf:ULI_uRA_
Y PROTECTO TECNICO
SENOR ! j
SUBSECRETARIO DE MARINA i i
SUBSICRETARIO DE PESCA ; *
PRESENTE

1. SOLICITUD

=,

LR AR

DENTIFICACION
[ RAZON SOCIAL © APELLIDO PATERNO | . APELLIDO MATERNO ! MOMIRES =11,
| SIND ICATO DE BUZ0S MARISCADORES Y RECOLECTORZS DE ORILLA DE CALDERA ]
i I _ CAUR [ N IO | T CIIDAD T
b 7425 9900 -0 VICUNA 795 CALDERA CALDERA )
R | TSk | FAX | REPRESEN IAN (L TEGAL L7 il L
315657 - . . SERGIO TAPIA GONZALEZ 04.566.282-5|
PO DE SOLICITUD (ndicar con "x" lo que corresponda)
21 . Concesidén ge Acuicuitura X - Autetizacién de Acuiculiura | - Modificacion ‘Especie l
g tago _Jowe ] - Lago[JRio [=050ue =] e ——— ]
-Resolucién que madifica ]
{Subsecietarta de Pesca)
-Decreto o resolucion que modifica NUMEROIANES
(Subsecretaria de Marina)

J.- ANTCCEDENTES DEL SECTOR

31 Ubicacion :
LOCA IDADBAHNIAISI AVETC. | COMUNA | PROVINCIA | RiCii i
BAHTA THGLESA CALDERA COPIAPQ - ITY =
L, 122 Coordenadas geograficas !
Vel Gl " Lgid CENTROS DE CULTIVO QUE CAPIEN AGUA :
e - Comdenadas de bocatoina en vérlice "A*
A Onems - Coordenadas de descaiga en vértice "1
e ~.21-07°18,50 SUR | m-ﬁl—il‘mi - Punto medio del establecimiento en véstice "C"
B 27006' 52.50 SR |70 r.; 132 50 WYRSTE | - Nombre del cucrpo de agua del cual se caplars el agua y
c o o al que se vertera:
27°06°52,50 SUR._|170°51724 ,80 WESTE
| 0 | 27%07718,50_SUR.. 70954 44,00 WESTE CAPTACION
3 . EFLUENITE

3.3 Plano en el cual se basan las coordenadas geograficas :

Caita SHOAN® |~ _"'E_T:} * Carta IGM :Nn e |
3.4 Areasolicitada [ mﬁm

35 Tipo de Concesion o Autarizacién (idicar con "X lo que corresponda)
_Porcién de agua y fondo (o o mar) K]  -Terreno de playa ] -phayal] -Roca [ ]

3.6 Establecimientos situados en lago, indicar superficie de éste : m
3.7 Eablecimientos que extraigan agua, indicar ¢ !
- Caudlal ulilizado m

- Caudal medio del curso fluvial Weeg
L I
1. PROYECTO TECNICO

i Lspecie (ndicar cai *X* la que corresponda :

Al autorizailas [X:I b) a incorporar [

MINERIA
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ANEXO 6: MODULO 1: “ASPECTOS GENERALES DEL CULTIVO DEL OSTION DEL NORTE”.

OSTION DEL NORTE :
_(argopecten purpurdtus) * 2

: El astlén del Norte [Argaper:ten purpur'arus amarck stribuye
la costa del Pacifico desde Panamé hasta Chilogé {Ch istribucidn
batimétrica va desde 12 40 metros de profundidad.

En el afo 1982, comienzan a desarrollarse los primeros cultivos comerciales
de ostidn del norte (A. purpuratus) en el pais.

La produccion nacional de ostion en afio 2014 sufrio una baja de un 14,8%
respecto del afio anterior.

Chile es el tercer productor mundial de ostiones después de China y Japaon,

Las regiones en Chile con las mayoeres producciones de cultive, son la I, la
Il y [a IV. Mientras que en el Sur de Chile, en la regidén X
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Caracteristicas Generales de la
especie

- Vive tranquiiame' (e
los13°Ca20°C, llegando a so ortar
a28°C

+ Es un molusco filtrador fitoplancton
+ Es una especie hermafrodita

+ Tanto la gonada femenina como la masculina maduran
de forma simultanea

MORFOLOGIA OSTION DEL NORTE

:AP

MINERIA
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CICLO DE VIDA

= Adquieren la primera madurez go c2

P
talla de 65 mm aproximadamente, entre los 10 0 12 meses de
edad.

+ La fase larval es planctdnica y presenta tres estadios:

1) trocdfora (larva ciliada)
2) veliger (con velo u érgano ciliado nadador)

3) pediveliger, que se caracteriza por la segregacion de la
concha y del pie, que le sirve para adherirse al sustrato
adecuado

CICLO DE VIDA OSTION DEL NORTE
(argopecten purpuratus)
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Desarrollo Larval

El tiempo para el desarrollo larvario varfa en fu
de la temperatura principalmente.

* 12-24 horas post fecundacion (, la masa multicelular se
convierte en una larva trocéfora 60-80 um.
+ D-veliger (de charnela recta) entre 72-96 horas

+ El dltimo estadio de la fase plancténica (larva
pediveliger) se alcanza a los 22 dias, con un tamafio

de 198 um

Cambios de la larva

T = Y
> -
; L ’
o Ty e
o —

v

e -

M — A- -
’ Larva veliger

Larva metamorfoseada

;(

SLIY

2 q\}

s
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Etapas de Cultivo

« Seleccién de Reproductores
+ Desove

+ Desarrollo larval en hatchery (fase planctdnica y fase
bentdnica)

+ Siembra de semilla fijada, en long-line

+ Obtencidn de semilla desde sistemas de fijacion y
primer desdoble

+ Segundo desdoble y calculo de densidades de
siembra

+ Manejos intermedios
+ Cosecha

e

Seleccion de Reproductores

+ Externamente debe ser un ostion sin deformidad y
con crecimiento en el borde de la concha.

* En la parte interior se debe observar la génada, la cual
debe estar con colores fuertes de gran tamaiio y
turgente.

CAP

MINERIA
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reproductores

LA GONAL

Flata cokr cade
iraskicida Mo se
‘diferantia mackdde
hembra

Engordandn, color En periodo o=
Cai en macho y e mELLpErAC N Incio de
0T SAMAR & DAMEROOETEES.
hembra (granuaso)

Gorda, macho Piena aciradad
presenia color casé goradsl.

ecnosn y hembia

€ oior saman

(FBmE0Ea]

Turgems, machp (o Eslade e reposa,

lechoso y hembra
L oior saiman mienso

prEvio 3l desove de
pametos.

Wiy brgerde. macho
OO DIEN00 INAmE0 Yy
hembra coler rojo
mdersn

Alla probabided o=
OEs0waT ante CLalgear
=imuko exiemo.
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ANEXO 7: MODULO 2: “METODOLOGIA DE INDUCCION AL DESOVE DEL OSTION DEL
NORTE”.

Programa de Transferencia
Tecnologia
Acuicultura del Ostion del Norte.
2da parte

FIC 1502 OSTION-OSTRA APE

L)
ATACAYA

Para elegir ostiones reproductores idealmente se deben escoger los
mejores crecedores de una poblacidn, se debe observar su morfologia
externa e interna.

Extermamente debe ser un ostidn sin deformidad y con crecimiento en el
borde de la concha.

En el interior se debe observar la gdnada, la cual debe estar con colores
fuertes de gran tamafio y turgente,
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LA GON
Flata cokr cade
iraskicida Mo se
‘diferantia mackdde
hembra
Engordandn, color 1 En periodo o=
Cai en macho y e mELLpErAC N Incio de
0T SAMAR & DAMEROOETEES.
hembra jgranuaso}
Gorda, macho z Piena aciradad
presenia color casé goradsl.
ecnosn y hembia
€ oior saman
(FBmE0Ea]
Turgems, machp (o 3 Eslade e reposa,
lechoso y hembra preEvio al desove de
L oior saimon inlenso pgamedos.
Wiy brgerde. macho 4 Alla probabidsd o=
OO DIEN00 INAmE0 Yy OEs0waT ante CLalgear
hembra color rojs =imuko exiemo.
mdersn

Induccidn al desove

Los métados de induccion

fisicos, guimicos, mecdnicos y combinacidn de ellos. . =
Dentro de los estimulos fisicos, el chogue térmico es quizds, el método que
mas se emplea actualmente en invertebrados debido a que es facll y
econdmico para realizar,

Dentro de los estimulos mecédnicos se encuentran la manipulacidn de los

reproductores, |a exposicidn al aire libre previo al desove y el incremento

de la concentracidn de alimento.

CAP

MINERIA
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Tipos de Induccién al desove

organismos incrustados e impurezas.

+ Desecacidén

Se dejan a la intemperie y a la sombra por 5 a 6 horas, para
producir estrés y asi gatillar el desove.

» Shock Térmico

Consiste en bajar la temperatura corporal de los
reproductores por un lapso de tiempo, con el fin de producir
estrés el que gatillara el desove.

© Sobrealimentacién

Una vez limpios los ostiones se dejan sumergidosen
agua con gran cantidad de microalgas por alrededor de
una hora.

Cualquiera haya sido el método utilizado para la
induccion transcurrido el tiempo en esta fase, se
colocan los ostiones dentro de sistemas de cultivo
(linternas, pernet, mallas, etc) con el fin de que queden
suspendidos dentro del estanque destinado para el
desove y se sebe esperar por lo menos 24 horas.
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Despu

C 2 234 No
estanques se debieran

« Agua turbia y con espuma.

« Al observar con un as de luz se ven pequenos puntos
distribuidos en la columna de agua muchas veces formando
nubes en sectores del estanque.

= La forma mas segura de verificar es sacando una muestray
mirarla al microscopio.

= Una vez verificado el desove y al observar que los ostiones no
liberan mas huevos, se deben sacar los ostiones de los estanques
para evitar que filtren sus huevos.
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ANEXO 8: MODULO 3: “CULTIVO Y MANEJO LARVAL DEL OSTION DEL NORTE”

7 &

que las larvas se han cu

+ El agua de los estanques (24.000 L) es filtrada a 50-100 y, las
larvas son mantenidas sin aeracién y en penumbra, el agua
se cambia en un 30% cada 24 horas y 100% una vez por
semana, la evacuacion es controlada por una persona que
observa los tamices, donde se recepcionan las larvas. Se
trabaja a temperatura ambiente.

+ Junto con el cambio del 100% de agua de los estanques una
vez por semana estas son llevadas a la zona de tamizado
donde se realizan los siguientes trabajos:
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correcta observacién y c
sedimentos, organismos acompanantes etc.

* Seleccién: se separan las larvas por talla y se eliminan las
de pobre crecimiento y/o enfermas. En este punto ademas
se observan caracteristicas importantes como: contenido
estomacal (alimentacidn), actividad motriz (energia), forma
externa e interna (deformaciones, desarrollo de drganos,
motilidad, etc), enfermedades (Vibriosis), etc. La seleccién
de larvas no tiene un protocolo estricto ni previamente
determinado, sino que se realiza bajo la estricta
observacién al microscopio del cultivador

VIEDICION:

* una vez separadas Y seleccmnﬁaﬁﬁ ‘se Ifﬂ'ﬁéﬂ Tﬁﬂ*ﬂ
determinar su tasa de crecimiento y realizar una estimacidn
de los dias de cultive involucrados en todo el proceso hasta
fijacion (metamorfosis). Finalmente, son inoculadas en otro
estanque con agua fresca, el alimento o microalgas
(Nannocholis, Iso-T, Chaetoceros gracilis y Ch. Calcitrans, en
rangos de 15.000 — 20.000 cel/ml). En esta etapa se espera
una supervivencia de aproximadamente un 20% (“larvas con
ojo™)
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Medicion de las larvas

200 pem

174,14 um

189,38 im

IO I3 g

25052016

177,08 um

i8S, % um

batch 2904716

SELECCION DE TAMICES

120

140 100
160 110
1B 120
200 140
220 150

Ceme Calcular tamafa del tamiz (se cbtiens con el vaior de C)

a

S
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o+ =

p——

CRIDESAT

e
&

CAP

MINERIA

157



v

Centro de Investigaciones Costeras Ny
de la Universidad de Atacama -Chile ’

Densidad de cultivo seglin tamices para
seleccion de larvas.

(Dias de cultivo con1

Tamiz | Cias aproximados de cultive | Larvas/ mi
53 1 8
53-62 8 ]
62-74 15 i
T4-B5 22 4
85-100 28 3
100-120 36 2
120-140 43 1

Estimacion del numero de larvas

que se bajan completos los es
separado la larva por talla, asi se puedi
segun la densidad de cultivo que el cultivador establezca.

El conteo se hace de forma veolumétrica, utilizando una camara de
conteo o emocitometro, para esto es que se junta la larva que se
quiere contabilizar en un volumen conocido Eirieaimente 10.000 ml)
luego se homogeniza con un agitador y se saca una muestra de 10 ml
con una pipeta, la que es disuelta en un volumen de 1000 ml en una
probeta, posteriormente se agita el volumen de 1000 ml con la
muestra de los 10 ml v se saca una segunda muestra de 1 ml, |a que es
colocada en la placa de conteo, esta muestra se fija con alcohol para
evitar el movimiento de las larvas y se procede a contar con la ayuda
del microscopio, con el objetive puesto en el 4x. El numero resultante
del conteo se lleva al volumen inicial, obeniendo el nimero total de

larvas obtenidas por mi.

/N 4 N» ——
IOl 0 = T,
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Calculo para contabilizar larvas

WT= Volumen total e S
YM=Volumen de la muestra

MT= Niimero total

MM = Numero de la muestra

1 NM= 30
Wi=1 ML NT=t.000 ML* 30 = 30.000
VT=1000 ML ML
MT=%
2" MM= 30,000
VM= 10 ML NT=10.000M|*30.000 =
30.000.000
WT= 10000 ML o ML
NT=X

Por lo tanto el ndimero total de larvas en el volumen de
o000 ml es de 30 millones.
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ALIMENTACION

bajada de los estanque,.
isochrisys que son de menor )
disponibilidad de estas se puede dar en una ‘proporecid
50% ¢fu, unas 10.000 cl/ml de cada especie.

+ A medida que van creciendo cuando ya han alcanzado las
140 mc, se puede incorporar chaetoceros gracilis y
pheodactilum, todo dependiendo de la disponibilidad, ideal
hacer una mix con todas las especies, entregando un total
de 25.000 cel/ml.

* Para estimar la cantidad de microalgas a suministrar, se
debe tener en cuenta la concentracion de la misma en
cel/mL y el volumen a obtener estara dado por la siguiente
formula:

CONTEO DE MICROALGAS

* Para realizar el recuente
Neubauer de dimensién 1mm po

encuentra dividida en 25 cuadrantes de o, 2 mm.
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Calculo concentracion microalgas para
alimentacion

+ Ddnde:

* Vi1=Volumen de microalgas que se desea obtener.

+ (1= Concentracion de la microalga en el tanque de
cultivo

V2= Volumen de agua de mar del cultivo larval.

C2= Concentracién requerida por el cultivo larval,
dependiendo del tiempo de cultivo de las larvas.

*
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ANEXO 9: MODULO 4: “FIJACION, PREPARACION DE SISTEMAS Y SIEMBRA EN MAR DE
SEMILLA DE OSTION DEL NORTE”.

<+ Esta etapa del desarrollo
ostion experimenta importantes caml
cuando la larva veligera nadadora pierde su
comienza a secretar la concha definitiva.

1
]

iliado y

< Se fijan cuando alcanzan un tamafio de entre 220 y 250 pm, para
ello buscan un substrato adecuado el que reconocen y recorren
reptando a continuacidn ocurre la metamorfosis, en la cual la larva
se transforma en una postlarva iniciando su vida bentdnica.

%+ Para la fijacion de las post-larvas se utilizan mallas colectoras
(malla netlon azul de 10 mm de abertura). El pericdo de
permanencia en esta etapa puede variar de una semana a un mes,
dependiendo de |a temperatura del agua.
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Preparacioén de Sistemas para la

fiiacién
~ FPara que la postTare fije
adecuado, el sustratcu mas | u :
dispone formando “chululos” dentm del estanqtre Los

chululos pueden estar flotando o formando paquetes
dentro del estanque.

#*Se usa entre 1 a 1,5 larvas por ml, la cantidad de chululos se
determina estimando la cantidad de larva a fijar por netlon
que deberia ir entre las 40.000 a 60.000 larvas por netlon.

“*Cuando las larvas empiecen a llegar a las 200 mc, se deben
empezar a preparar los estangues con los sistemas de
fijacion, los que deben estar limpios para evitar la
contaminacion del agua de los estanques.

Armado de sistemas

% Un chululo se hace con dos netlones interiores cubierto por un
tercero en forma de manga, luego con 7 chululos dispuestos en
forma vertical y afirmados con alambre se forman paquetes,
estos paquetes son colocados verticalmente en el estanque y
para que no giren se les coloca un peso en la parte central. En
los estangues de 12 mil litros generalmente se coloca un
minimo de 20 paquetes (140 chululos).
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CARACTERISTICAS DE LA LARVA

<Al alcanzar las 220 mc se observa 2 del
“0jo”, mancha de color obscuro que correspondeal
sistema digestivo, posteriormente hace aparicion el

pie donde la larva deja de nadar y comienza a reptar

buscando un lugar para fijarse.

<*Cuando la larva veligera nadadora pierde su velo
ciliado y se adhiere a un sustrato comienza a secretar
la concha definitiva sufriendo la metamorfosis
convirtiedose en un pequefio ostién (350 mc),
entrando en la etapa de post-larva o juvenil temprano
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<+ El traslado idealmen e
mafiana para evitar exposicion al sol y al viento,
utilizar mantas grandes para hacer paquetes de reinal
escaleras cuidando de que queden completamente
cubiertos.

* Se deben trasladar a la embarcacion destinada a la
siembra evitando el roce con cualquier superficie,
posteriormente se debe hacer la siembra en la linea de
cultivo, cuidando de que queden con separacion entre
ellos para evitar enredos, se les debe colocar algun sistema
de contrapeso para asegurar que se mantengan en forma
vertical en la linea, la profundidad de siembra puede ser
desde 1 a 5 metros idealmente.

EMBOLSADO Y PREPARACION DE SISTEMAS

miac

cuando aun son m

desprendimiento y las mortalidades que ‘se

los estangues, los cuales no cumplen con los
requerimientos para tener en engorda la semilla fijada.

<+ Esto requiere que las semillas sean transportadas al mar
en el mismo sustrato de fijacion o colectores, para esto los
chululos se introducen en bolsas colectoras las que se
amarran formando escaleras o reinales.
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Manejo de semilla

Muestreo de semilla

“+»Cuando la semilla sembrada cumple un mes de cultivo en
el mar se procede a hacer el primer muestreo para
verificar presencia de fouling y depredadores, cantidad de
semilla fijada y talla hasta ese momento, con esta
informacion se deben tomar decisiones tales como inicio
del desdoble, cantidad de sistemas a utilizar v tiempo
estimado que requerird la faena
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“La estimacién de frempo para hace
mallas colectoras a linternas depen C
la semilla, la densidad, del fouling adherido y ‘delos
depredadores.

+<+Si al mes de cultivo en el mar se observa gran cantidad
de semilla en netlon e interior de la malla colectora y
aun no superan los 2 milimetros es conveniente hacer
un cambio de bolsa o desdoble pasivo de sistema de
fijacion para asegurar la sobrevivencia de la mayor
cantidad de semilla posible, también es recomendable
hacer el mismo procedimiento si hay exceso de fouling
adherido y alta presencia de jaibas.
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CAPITULO 1: TERMINOS GENERALES

» La principal especie de ostra cultivada en el mundo es la
Crassostrea gigas, conocida popularmente como “Ostra del
Pacifico™ u “Ostra Japonesa”, representando el 98% de la
produccion total de ostras.

» Los principales paises productores de esta especie son
China, Japon, Corea, Estados Unidos, Francia e México.
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Caracteristicas Generales de la Especie

b

Las ostras, como la mayoria de los moluscos, presentan el
cuerpo irregular, protegido externamente por una concha,
conformada por dos valvas alargadas,

Los anillos de crecimiento son escamosos y los bordes de
las valvas son mas fragiles.

El musculo aductor central controla el grado de apertura
de las valvas, la masa corporal contiene al estomagoe que
presenta un color pardo oscuro, las branquias estan
constituidas por cuatro laminas filamentosas que ejercen
una accion filtradora y selectora del alimento.

Las gonadas se extienden por toda la superficie de la

parte blanda y son de color crema claro, no se aprecian
diferencias sexuales, pero si presentan sexo separados.

ANATOMIA INTERNA OSTRA JAPONESA
(cassotrea gigas)

Manto : A' s S8 <— Umbo

Branquias
Gonada
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CARACTERISTICAS BIOLOGICAS

ALIMENTACION

» Las ostras ingieren su alimento, que esta constituido
principalmente de microalgas y materia organica
particulada, a través de la filtracion del agua de mar.

» La tasa de filtracion de las ostras depende de varios
factores como la temperatura, salinidad, pH, cantidad de
material en suspension y de alimento disponible. Los
valores de filtracion de cada ostra generalmente giran
alrededor de 5 a 25 litros/hora.

SALINIDAD

v La ostra del Pacifico puede adaptarse en un amplio rango de variacidn en la
salinidad. Los rangos de tolerancia son de |6 hasta 35 ppm (partes par mil},

+  El rango salino optimo es de entre 20 y 25%: aunque la especie puede
tambien existir a menos de |0%. y pueden sobrevivir en salinidades
superiores a 35%e, en donde no es probable que crezcan.

TEMPERATURA

v Este factor es el que mas influye en la sobrevivencia de las ostras del
cultive. El incremento de la temperatura también provaca que el animal
necesite mas alimento porque su metabalismo se incrementa Temperaturas
entre 22 grados centigrados hasta 27 grados centigrados son apropiadas
para un buen cracimiento y sobrevivencia.
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REPRODUCCION

» Externamente, no es posible diferenciar el macho de la
hembra, pues ambos presentan la génada (érgano sexual
masculino o femenino) de la misma coloracion.

» Es hermafrodita protandrico, madurando cominmente
primero como machos. En zonas con buena disponibilidad
de alimentos, las hembras dominan la proporcion sexual
en poblaciones de ostras mayores, mientras que lo
opuesto se presenta en areas con menor disponibilidad
alimenticia.

» Las ostras hembras pueden transformarse en machos
cuando el alimento escasea, por ejemplo, cuando se
encuentran en situacion de hacinamiento.

CICLO DE VIDA OSTRA JAPONESA
(CASSOTREA GIGAS)

15-18 dias
25-8°C
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DESARROLLO LARVAL

b

El desove ocurre a temperaturas superiores a los 20 “C y
raramente entre |15-18 °C.

Las larvas son planctotroficas y se distribuyen a través de
la columna de agua.

Las larvas se cultivan o bien en aguas estaticas o en
tanques con sistemas de flujo continuo hasta alcanzar el
estadio pelagico véliger, periodo que dura de 14 a |8 dias
a 25-28 °C.

agua cuando alcanzan los 300-340 pym, usa el pie larval
para arrastrarse en busqueda de una ubicacion apropiada
para fijarse.

Como en otras especies de moluscos, las larvas maduras
de se adhieren permanentemente al sustrato elegido.

DESARROLLO LARVAL OSTRA JAPONESA
(cassostrea gigas)

[5]4s

Larva “velger® Fase umbonada Fase “pedwaiiger” M\tl‘;vmn
manchs oculs
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ETAPAS DE CULTIVO

SELECCION DE REPRODUCTORES

DESOVE

CULTIVO LARVAL
FIACION
CULTIVO SEMILLA

ENGORDA

-‘—\_/
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CICLO PRODUCTIVO OSTRA JAPONESA
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SISTEMAS DE CULTIVO

CULTIVO SUBMAREAL EN BANDEJAS
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CULTIVO SUSPENDIDO EN CUELGAS

~
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SISTEMA SUSPENDIDO EN LINTERNAS

Los componentes de un sistema de “long-line” son:

Sistema de Flotacién

¥
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ANEXO 11: MODULO 2: “MOTODOLOGIAS DE INDUCCION AL DESOVE, DESRROLLO
LARVAL Y FIJACION DE LA OSTRA JAPONESA”.

CAPITULO 2: DESOVE Y DESARROLLO LARVAL
SELECCION DE REPRODUCTORES

v El proceso se inicia con la seleccion de potenciales
reproductores a traves de una caracterizacion fenotipica que
nos permitan asegurar los mejores planteles. Asegurando
obtener la descendencia de mejor crecimiento v sobrevivencia,

v Al no existir diferenciacion sexual externa, ni interna es
que se espera el momento de la liberacion de los gametos para
saber cuales individuos son machos o hembras.
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DESOVE

¢ Los adultos que contienen gametos maduros pueden ser
induecidos al desove por medio de un tratamiento de choque
termice, para esto se introducen en un estangque con
temperatura entre los 28 v 30°C, v se espera que empiecen a
liberar los gametos,

v Un método para hacer el desove es controlando la
cantidad de machos por nimero de hembras a utilizar en el
desove, asi se evita la poliespermia v la destruccion de los
huevos fecundados,

¢+ Una wez separadas las hembras se traspasan a un
estanque con agua junto con machos en una proporcion de
5:1 para gue continien desovando y luego ocurra la
fecundacion.

DESOVE CONTROLADO A 28°C

)
~"  DESAT
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CULTIVO LARVAL

v Una vez hecho el desove se inicia el desarrollo de los
huevos fertilizados hasta la larva-D, este se efectiia en
estanques de gran volumen llenos con agua de mar
finamente filtrada con temperaturas entre 25-28 °C
idealmente, pero se puede hacer a femperaturas
inferiores. Los estanques no se airean y no se adiciona
alimento durante el desarrollo temprano, el cual dura
aproximadamente 24-36 hrs.

+ La densidad inicial es de 5 a 8 larvas por ml,
reduciendo conforme procede el desarrollo, ecurriendo
en el ftranscurso mortalidad natural ademas de
efectuarse una seleccion de tallas en cada recambio de

agua,

DESARROLLO LARVAL

LARVA D (36 HORAS) LARVA VELIGER (7 DiAS)

T

R
RIDESAT
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DESARROLLO LARVAL

LARVA VELIGER (12 DIAS) LARVA VELIGER (27 DIAS)

o

FIJACION

v Cuando la larva esta entre las 220 a 240 mc, esta lista
para ser traspasada a fijacion, aqui se baja la larva se junta
en un volumen determinado v se contabiliza, teniendo el
numero se pasa a los sistemas de fijacion preparados.

r El sistema para fijar las larvas es proporcionando un
sustrato para que esta se adhiera, al utilizar conchilla fina se

procura obtener particulas que estén entre las 250 a 270 mc,
con el fin de obtener semilla fijada individualmente.

¢ La conchilla fina es depositada en una capa muy fina en
un recipiente con malla tamiz de 210 me al fondo, siendo esta
malla la inicial para la fijacicn.

)
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FIJACION

v

FIJACION

» Al sistema de fijacion
con la semilla se le debe
hacer circular agua y debe
alimentar la semilla
diariamente con diatomeas. |
Una vez por semana se debe
hacer una limpieza completa
sacando la conchilla con la
larva fijada, limpiandola con
chorro de agua en un
sistema de tamizado (set de
tamices desde 210, 300 y
500 mc) para separar
conchilla de semilla ¥
eliminar impurezas y
IMICroorganismos.

<
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PRE-ENGORDA

» Cuando la semilla supera =~
el milimetro ya se puede !
traspasar al sistema up-
welling, donde se
mantiene en constante
movimiento con ayuda de
una tuberia que ingresa
agua con aire
produciendo turbulencia.

» Cuando la semilla
alcanza los 4 mm esta
lista para ser pasada a
engorda en linternas.

PRE-ENGORDA DE SEMILLA
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ENGORDA

»  La engorda de la semilla que ya a alcanzado por
lo menos los 4 mm se efecttia en lineas de cultivo
e mar.

» Estas son traspasadas a linfernas en una
densidad determinada por piso, al momento del
traspaso se hace un conteo por volumen de siembra
estimando el total obtenido.

»  Dependiendo de la malla vy densidad de siembra
es que se debe programar el primer desdoble.

“ENGORDA Y MANEJOS DEL CULTIVO EN MAR DE LA

CAPACITACION, |

CAP
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ETAPAS DE LA ENGORDA

v Los siguientes desdobles no deberian sobrepasar los
6 meses, hasta llegar a cosecha (12 a 14 meses).

v El tiempo de engorda pasa por tres fases o etapas de
cultivo bien diferenciadas:

v cultivo inicial, intermedio y final.

¢ Sin embargo, como las ostras no presentan un
crecimiento uniforme, algunas (cerca del 20%) pueden
ser comercializadas con 10 meses de cultivo.

Cultivo inicial

v+ Las semillas de ostras producidas en laboratorio son
comercializadas a una talla entre 5 = 30 mm, con estas
seinillas se comienza la produccion,

»  En esta etapa del cultive inicial, las ostras son
acondicionadas en el interior de las linternas malla 2 mm y 4

TIITL.

v En estas linternas pueden ser acondicionados los
ejemplares a una densidad maxima de 1000 individuos/ piso,

esto dependiendo del tamano de las semillas.

» Esta etapa de cultivo tiene una duracion de seis meses,

llegandose a densidades finales de 150 ostras/piso,
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Cultivo Intermedio, Pre-engorda o Juvenil:

v Las ostras con tallas de 20 — 30 mm son transferidas
a las linternas malla 6 o 9, con densidades de 30 = 60

ostras/piso.

¢ El cultivo intermedio dura aproximadamente

4

meses. En los dos primeros meses de esta fase se
mantiene una densidad de 60 unidades por piso, vy al
cabo de los dos primeros meses, se realiza el desdoble

para llegar a la densidad de 30 ostras/piso.

Cultivo Final o Engorda:

v Cuando las ostras alcanzan las tallas de 40 — 50
min, tiene inicio la fase de cultivo final o llamada
también fase de engorde, los organismos son
transferidos a linternas malla 15 o 21, con

densidades de siembra de 30 individuos / piso.

»  Durante esta etapa, también se pueden realizar
desdobles, con la finalidad de disminuir la

densidad de las ostras en los pisos de la linterna

0

para cambiar las ostras a una linterna limpia. El
tiempo de cultivo en esta fase es 4 meses

aproximadamente
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ANEXO 13: RESPALDO ENTREGA DE MATERIALES PARA LA IMPLEMENTACION DEL

PROYECTO STI CALETA PAN DE AZUCAR

— Centro de Investigaciones Costeras, CRIDESAT - UDA =

ACTA DE ENTREGA

Caldera 12 de Septiembre de 2017

DE : JEFE DE CENTRO DE INVESTIGACIONES COSTERAS

Ao |13 PRESIDENTE DE SINDICATO BUZOS MARISCADORES
ARTESANALES DE CHANARAL.

Se deja constancia que se hace entrega de 50.000 semillas de ostion del norte y 730
semillas de ostra japones adquiridos por proyecto FIC1502 al Sr. Manuel Carrasco Silva,
Presidente de sindicato trabajadores de buzos mariscadores artesanales de Direccion Caleta
Direccién Pan de azucar S/N Chailaral.

Firman ambas partes conforme a la entrega.

i - 7

MANUEL CARRASCO SILVA RAFAEL CRISOSTOMO GAMBOA
Presidente sindicato trabajadores de Jefe de centro de investigaciones
buzos Mariscadores Artesanales Costeras
RCG/nce
C.c. Archivo

Desde 1857 en la Ensefianza Minera de Chile
Desde 1905 en la Farmacion de Profesores
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ACTA DE ENTREGA DE BIENES PROYECTOS
FONDO DE INNOVACION PARA LA COMPETITIVIDAD
(FIC) - UNIVERSIDAD DE ATACAMA

-

NOMBRE DEL PROYECTO

Disefio e implementacién de un Programa de Acuicultura
a pequena escala (APE) a través de cultivos de Ostra
Japonesa, Crassostrea gigas y Ostién del Norte
Argopecten purpuratus para Organizaciones de
Pescadores Artesanales de la regién de Atacama, FIC
OSTION-OSTRA APE (Cédigo BIP: 30432928-0) FIC1502.

PROFESIONAL RESPONSABLE

Sr. Rafael Criséstomo Gamboa

FECHA DE TRASPASO

Jueves 03 de Agosto de 2017

NOMBRE INSTITUCION QUE
TRASPASA

Universidad de Atacama - Proyecto FIC1502

RUT

71.236.700-8

FECHA DE RECEPCION

Jueves 03 de Agosto de 2017

NOMBRE INSTITUCION RECEPTORA

S\ Meow® 2N ¢ e - 0D A0

RUT

13.833.800 -4

<7‘ Ce V) (Lovo

1
2. Wi e
3. Yol&ses

Por la presente acta, el director del proyecto hace entrega oficial de los bienes

sefialados al beneficiario Sr: \)(th &{TZ\'W»( MLDB

quien se compromete a custodiar y velar por su buen uso, de acuerdo a los objetivos

del proyecto indica

-

Y
FIRMA

-

FIRMA

Sr. Rafael Criséstomo Gamboa

(®,1(L. 68 ~)—

Representante sindicato sr:

VoL Cy g Auwelor

Director de Proyecto FIC1502

Representante Legal

Universidad de Atacama

—r

Sindicato nombre:
£\ | Bluwe ( HooALL ~
Vo Né gyt
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ANEXO 14: RESPALDO ENTREGA DE MATERIALES PARA LA IMPLEMENTACION DEL
PROYECTO STI FLAMENCO 3.

— Centro de Investigaciones Costeras, CRIDESAT - UDA ————

ACTA DE ENTREGA

Caldera 06 de Septicmbre de 2017

DE : JEFE DE CENTRO DE INVESTIGACIONES COSTERAS /

A PRESIDENTE DE SINDICATO FLAMENCO N3,

Se deja constancia que se hace entrega de 50.000 semillas de ostion del norte y 730
semillas de ostra japones adquiridos por proyecto FIC1502 al Sr. Jorge del Transito
Ahumada Tello, RUT. 9.312.671-8 Presidente del sindicato de trabajadores de buzos,
pescadores y algueros Flamenco 3.

Direccion almirante Latorre 0629, Chaiiaral

Firman ambas partes conforme a la entrega,

—
\\
/’/—/
JORGE AHUMADA TELLO RAFAEL CRISOSTOMO GAMBOA
Presidente Sind. Flamenco N°3 Jefe de centro de investigaciones Costeras
SIND. DE BUZO PESCADORE
FLAMENCO #3 "
03020137
FUND: 3 MARZO 2013
RCG/nce
C.c. Archive

Desde 1857 en la Enseiianza Minera de Chile
Desde 1905 en la Formacién de Profesores
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Centro de Investigaciones Costeras, CRIDESAT - UDA

ACTA DE ENTREGA

Caldera 27 de abril de 2017

DE : JEFE DE CENTRO DE INVESTIGACIONES COSTERAS

A PRESIDENTE DE SINDICATO FLAMENCO N°3,

Se deja constancia que se hace entrega de 2 roletes acero inoxidable adquiridos por
proyecto FIC1502 al Sr. Jorge del Transito Ahumada Tello. RUT. 9.312.671-8 Presidente
del sindicato de trabajadores de buzos, pescadores y algueros Flamenco 3.

Direccion almirante Latorre 0629, Chafiaral

Firman ambas partes conforme a la entrega.

S

JORGE AHUMADA TELLO RAFAEL CRISOSTOMO GAMBOA
Presidente Sind. Flamenco N°3 Jefe de centro de investigaciones Costeras
RCG/nce
C.c. Archivo

Desde 1857 en la Ensefianza Minera de Chile
Desde 1905 en la Formacian de Profesores
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ACTA DE ENTREGA DE BIENES PROYECTOS
FONDO DE INNOVACION PARA LA COMPETITIVIDAD
(FIC) - UNIVERSIDAD DE ATACAMA

NOMBRE DEL PROYECTO

Disefio e implementacién de un Programa de Acuicultura
a pequefia escala (APE) a través de cultivos de Ostra
Japonesa, Crassostrea gigas y Ostién del Norte
Argopecten purpuratus para Organizaciones de
Pescadores Artesanales de la regidn de Atacama, FIC
OSTION-OSTRA APE (Cédigo BIP: 30432928-0) FIC1502.

PROFESIONAL RESPONSABLE

Sr. Rafael Criséstomo Gamboa

FECHA DE TRASPASO

Jueves 03 de Agosto de 2017

NOMBRE INSTITUCION QUE
TRASPASA

Universidad de Atacama - Proyecto FIC1502

RUT

71.236.700-8

FECHA DE RECEPCION

Jueves 03 de Agosto de 2017

NOMBRE INSTITUCION RECEPTORA

ST1 Fla mency H A

RUT

6S0662YS-K

e,'/wI\ Q& VLMDO

2. goweHe.

3

Por la presente acta, el director del proyecto hace entrega oficial de los bienes

sefnalados al beneficiario Sr:

dosse JHormana

Tello

quien se compromete a custodiar y velar por su buen uso, de acuerdo a los objetivos

del proyecto indicado.

FIRMA

JURGE AHUMADA TELLO
PRESIDENTE
RUT: 2.312.671-8

/ FIRMA _

Sr. Rafael Cris6stomo Gamboa

10114 68 0-%

Representante sindicato sr:

Joten AHvwgnn TE((O

Director de Proyecto FIC1502

Representante Legal

Universidad de Atacama

Sindicato nombre:
“E L1 teroBi. Samusdbes@pores
FLAMENCO #3
03020137
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ANEXO 15: RESPALDO ENTREGA DE MATERIALES PARA LA IMPLEMENTACION DEL

PROYECTO COOPERATIVA CALETA ZENTENO

B Sl 4 AN

A

- Centro de Investigaciones Costeras, CRIDESAT -UDA — -

CTA DE ENTREGA

Caldera 11 de Septiembre de 2017

DE : JEFE DE CENTRO DE INVESTIGACIONES COSTERAS

A PRESIDENTE DE SINDICATO ZENTENO COOP,

Se deja constancia que se hace entrega de 50.000 semillas de ostion del norte y 730
semillas de ostra japones adquiridos por proyecto FIC1502 al Sr. Luis Peralta Trujillo,
RUT. 10.196.146-k Presidente de wrabajadores de buzos, pescadores y algueros sindicato
Zenteno Coop.

Direccion Limache #746, Caldera,

Firman ambas partes conforme a la entrega.

LUIS PERALTA TRUJILLO RAFAEL CRISOSTOMO GAMBOA
Presidente ZENTENO COOP Jefe de centro de investigaciones Costeras
RCGince
C.c. Archivo

Desde 1857 en la Enschanza Minera de Chile
Diesde 1905 en la Formacion de Profesores
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ANEXO 16: RESPALDO ENTREGA DE MATERIALES PARA LA IMPLEMENTACION DEL
PROYECTO STI SIBUCAL

‘C EIEA | W ‘AVA?&‘

Centro de Investigaciones Costeras, CRIDESAT - UDA

ACTA DE ENTREGA

Caldera 12 de Septiembre de 2017

DE : JEFE DE CENTRO DE INVESTIGACIONES COSTERAS

A PRESIDENTE DE SINDICATO SIBUCAL

Se deja constancia que se hace entrega de 50.000 semillas de ostién del norte y 730
semillas de ostra japones adquiridos por proyecto FIC1502 al Sr. Oscar Luz Teves,
Presidente de sindicato trabajadores SIBUCAL, Direcciéon Montt 499 Caldera.

Firman ambas partes conforme a la entrega.

0SC RAFAEL CRISOSTOMO GAMBOA
Presidente sindicato§lB(lCAL ( Jefe de centro de investigaciones Costeras
SO r I8 -2
RCG/nce
C.c. Archivo

Desde 1857 en la Enseflanza Minera de Chile
Desde 1905 en la Formacién de Profesores
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ANEXO 17: RESPALDO BENEFICIARIOS CAPACITADOS EN LAS TECNICAS DE CULTIVO DE

SEMILLAS EN HATCHERY EN AMBAS ESPECIES.
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ANEXO 18: EJECUCION PRESUPUESTARIA

Ejecucién Presupuestaria del proyecto

En la siguiente tabla se encuentra el detalle de la ejecucion financiera por item del

proyecto y el gasto a nivel global.

"</
CIC-UDA

Centro de Investigaciones Costeras
de la Universidad de Atacama -Chile
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MINERIA

Disefio e implementacion de un Programa de Acuicultura a pequeiia escala (APE) a través de cultivos de Ostra Japonesa, Crassostrea gigas y

Ostion del Norte Argopecten purpuratus para Organizaciones de Pescadores Artesanales de la region de Atacama, FIC OSTION-OSTRA APE
PRESUPUESTO Aportes Gastos Saldos

Partidas (Detallar) Costo Unitario Cantidad Total Total Total Total Saldo Avance

Gastos de Inversion 17.070.000 17.070.000 16.537.090 532.910 532.910 91,11%
Sistema cultivo ostra (Estanques) 2.000.000 1 2.000.000 2.000.000 1.999.997 3 3 100,00%
Tamices 500.000 1 500.000 500.000 448.343 51.657 51.657 89,67%
Notebook 1.200.000 1 1.200.000 1.200.000 1.097.229 102.771 102.771 91,44%
Sistema cultivo (linternas) 12.000 250 3.000.000 3.000.000 2.989.280 10.720 10.720 99,64%
Materiales laboratorio 60.000 14 840.000 840.000 803.044 36.956 36.956 95,60%
Cédmara audio visual sub marina 500.000 1 500.000 500.000 467.023 32.977 32.977 93,40%
Lava.dora de carga vertical para el despunte de 300.000 1 300.000 300.000 129.916 170.084 170.084 43,31%
semillas de ostra
Lupa bi-ocular 1.500.000 1 1.500.000 1.500.000 1.392.122 107.878 107.878 92,81%
Internet/teléfono 30.000 1 30.000 30.000 19.980 10.020 10.020 66,60%
Roletes 440.000 4 1.760.000 1.760.000 1.760.000 0 0 100,00%
Grda de Virado 1.020.000 2 2.040.000 2.040.000 2.039.999 1 1 100,00%
Equipo de buceo auténomo completo (Equipamiento) | 1.100.000 1 810.229 810.229 810.229 0 0 100,00%
Winche 500.000 2 1.000.000 1.000.000 1.000.000 0 0 100,00%
Equipo de buceo auténomo completo (Articulos 475.000 2 1.268.008 1.268.008 1.258.165 9.843 9.843 99,22%
Seguridad)
Equipo de buceo auténomo completo (Enseres) 350.000 1 321.763 321.763 321.763 0 0 100,00%
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Gastos de Operacién 42.821.200 42.821.200 34.534.901 8.286.299 8.286.299 80,65%
Servicio de Estudios y Tramitacién 1.800.000 3 5.400.000 5.400.000 3.117.602 2.282.398 2.282.398 57,73%
Servicio de Instalacidn Sistemas (Long-line) 1.000.000 3 3.000.000 3.000.000 2.998.800 1.200 1.200 99,96%
Arriendo vehiculo 1.200.000 15 18.000.000 18.000.000 17.000.000 1.000.000 1.000.000 94,44%
Combustible 5.600.000 1 5.751.365 5.751.365 4.263.000 1.488.365 1.488.365 74,12%
Combustible. 1.000.000 1 820.230 820.230 41.100 779.130 779.130 5,01%
Colacién 150.000 18 2.700.000 2.700.000 598.589 2.101.411 2.101.411 22,17%
viaticos 200.000 9 1.800.000 1.800.000 1.581.000 219.000 219.000 87,83%
Insumos laboratorio (Microalgas) 780.000 1 780.000 780.000 695.758 84.242 84.242 89,20%
Insumos oficina 2.384.000 1 2.384.000 2.384.000 2.361.720 22.280 22.280 99,07%
Insumos aseoy orden hatchery 650.000 1 678.405 678.405 678.405 0 0 100,00%
Vestuario e implementos de seguridad 1.087.200 1 1.087.200 1.087.200 1.078.927 8.273 8.273 99,24%
Recargas internet/teléfono 30.000 14 420.000 420.000 120.000 300.000 300.000 28,57%
Gastos de Personal 84.312.000 84.312.000 78.011.334 6.300.666 6.300.666 92,53%
Director de proyecto 350.000 18 6.300.000 6.300.000 0 6.300.000 6.300.000 0,00%
Jefe proyecto 1.500.000 18 27.000.000 27.000.000 27.000.000 0 0 100,00%
Jefe de operaciones 1.500.000 18 27.000.000 27.000.000 27.000.000 0 0 100,00%
profesional 1 834.000 18 15.012.000 15.012.000 15.012.000 0 0 100,00%
Asistente administrativo 250.000 18 4.500.000 4.500.000 4.500.000 0 0 100,00%
Periodista 450.000 10 4.500.000 4.500.000 4.499.334 666 666 99,99%
Gastos de Difusion 5.796.800 5.796.800 5.773.163 23.637 23.637 99,59%
Difusién (Medios Regionales, diario Oficial) 700.000 1 700.000 700.000 700.000 0 0 100,00%
Impresos pequefios formatos y merchandising 1.275.399 1 1.275.399 1.275.399 1.259.962 15.437 15.437 98,79%
(Chapitas, Folletos, Dipsticos, Afiches, etc)
Servicios Audiovisuales (Capsulas y Video) 1.100.000 1 1.100.000 1.100.000 1.100.000 0 0 100,00%
Servicios de impresion gr.andes formatos (Pendones, 40.000 1 40.000 40.000 40.000 0 0 100,00%
Pasacalles, letreros camineros)
Servicios Graficos y de disefio (Disefio de Logos) 124.950 1 124.950 124.950 124.950 0 0 100,00%
Servicios para eventos (Coctel, Coffe Break) 1.746.000 1 1.746.000 1.746.000 1.737.800 8.200 8.200 99,53%
Textiles Corporativos (Poleras, Polares, Gorros) 810.451 1 810.451 810.451 810.451 0 0 100,00%

| totaL | 150.000.000 | 150.000.000 | 134.856.488 | 15.143.512 | 15.143512 |
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A continuacion, se presenta un detalle general de los montos adjudicados por el proyecto,
montos transferidos, gastos ejecutados y saldo final, el cual corresponde a $ 15.143.512.

De acuerdo a esta informacion se puede apreciar que financieramente el proyecto se
ejecutd en un 89,90%.

RESUMEN EJECUCION PRESUPUESTARIA

MONTO ADJUDICADO $150.000.000
MONTO TRANSFERIDO $150.000.000
GASTO EJEUTADO $134.856.488
SALDO $15.143.512

Finalmente, se presenta un detalle de la evolucion de los gastos del proyecto por item y
por mes, que representa las rendiciones realizadas durante toda la vigencia del proyecto.
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. Centro de Investigaciones Gosteras
Gobierno Regional de Atacama de la Universidad de Atacama -Chile

1. Ejecucion Presupuestaria mensual afio 2016

Disefio e implementacién de un Programa de Acuicultura a pequefia escala (APE) a través de cultivos de Ostra Japonesa, Crassostrea gigas Y| ::1'::::::0 ::;:;2‘::7
Ostién del Norte para O deP Ar de laregién de Atacama, FIC OSTION-OSTRA APE 39.764.000 50.236.000
PRESUPUESTO Aportes Gastos Saldos GASTOS MENSUALES REALES
Partidas (Detallar) Costo Uni(ariul Cantidad Total Total Total Total saldo Avance
ene-16 feb-16 mar-16 abr-16 may-16 jun-16 jul-16 ago-16 sept-16 oct-16 nov-16 dic-16
(Gastos de Inversién 17.070.000_| 17.070.000 | 16.537.090 532.910 532910 | 91,11% [ [ o 0 o o 1097.229 | 596,939 0 ) 3392119 | 448343
Sistema cultivo ostra (Estanques) 2.000.000 1 2.000.000 2.000.000 1.999.997 3 3 100,00% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.999.997 0
Tamices 500.000 1 500.000 500.000 448.343 51657 51657 89,67% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 448.343
Notebook 1.200.000 1 1.200.000 1.200.000 1.097.229 102.771 102.771 91,44% o o o o 0 o 1.097.229 o o o o o
Sistema cultivo (linternas) 12.000 250 3.000.000 3.000.000 2.989.280 10720 10720 99,64% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Materiales laboratorio 60.000 14 840.000 840.000 803.044 36.956 36.956 95,60% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Csmara audio visual sub marina 500.000 1 500.000 500.000 467.023 32.977 32.977 93,40% 0 0 0 0 0 0 0 467.023 0 0 0 0
;:::‘:Z;ad::s;:'ga vertical para el despunte def 350 50, 1 300.000 300.000 129.916 170.084 170.084 43,31% 0 0 0 0 0 0 0 129.916 0 0 0 0
Lupa bi-ocular 1.500.000 1 1.500.000 1.500.000 1.392.122 107.878 107.878 | 92,81% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.392.122 0
Internet/teléfono 30.000 1 30.000 30.000 19.980 10.020 10.020 66,60% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Roletes 440.000 4 1.760.000 1.760.000 1.760.000 0 0 100,00% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Grua de Virado 1.020.000 2 2.040.000 2.040.000 2.039.999 1 1 100,00% o o o o o o o o o o o o
Equipo de buceo auténomo completo (Equipamiento) [ 1.100.000 1 810.229 810.229 810.229 0 0 100,00% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Winche 500.000 2 1.000.000 1.000.000 1.000.000 0 0 100,00% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Equipo de buceo auténomo completo (Articulos 475.000 2 1.268.008 1.268.008 1.258.165 9.843 9.843 99,22% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Equipo de buceo auténomo completo (Enseres) 350.000 1 321.763 321.763 321.763 o o 100,00% o o o o o o o o o o o o
Gastos de Operacion 42.821.200 | 42821.200 | 34534.901 | 8.286:299 8.286.299 | 80,65% [ [ [ o 1.046.000 | 2.391.864 | 1.060.254 | 1508.018 | 2.523.017 | 208.000 | 1.348.256 | 2.895.611
Servicio de Estudios y Tramitacién 1.800.000 3 5.400.000 5.400.000 3.117.602 2.282.398 2282398 | 52,73% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Servicio de Instalacion Sistemas (Long-line) 1.000.000 3 3.000.000 3.000.000 2.998.800 1.200 1.200 99,96% o o o o o o o o o o o o
Arriendo vehiculo 1.200.000 15 18.000.000 | 18.000.000 | 17.000.000 | 1.000.000 1.000.000 % 0 0 0 0 1.000.000 | 1.000.000 | 1.000.000 | 1.000.000 | 2.000.000 0 1.000.000 | 2.000.000
Combustible 5.600.000 1 5.751.365 5.751.365 4.263.000 1.488.365 1488365 | 74,12% 0 0 0 0 0 82.013 34.004 279.028 288.371 0 204.751 604.551
Combustible. 1.000.000 1 820.230 820.230 41.100 779.130 779.130 5,01% ) ) 0 0 0 4.500 2.250 9.000 4.500 0 4.500 2.250
Colacion 150.000 18 2.700.000 2.700.000 598.589 2.101.411 2.101.411 22,17% 0 o 0 o 0 4.860 o 63.990 63.346 o 31.005 48.915
viaticos 200.000 9 1.800.000 1.800.000 1.581.000 219.000 219.000 | 87,83% 0 0 0 0 46.000 104.000 24.000 116.000 127.000 208.000 105.000 23.000
Insumos laboratorio (Microalgas) 780.000 1 780.000 780.000 695.758 84.242 84.242 89,20% 0 0 0 0 0 114554 0 0 0 0 0 216.895
Insumos oficina 2.384.000 1 2.384.000 2.384.000 2.361.720 22.280 22.280 99,07% 0 0 0 0 0 869.076 0 0 19.800 0 3.000 o
Insumos aseoy orden hatchery 650.000 1 678.405 678.405 678.405 o o 100,00% o o o o o 192.861 o o o o o o
Vestuario e implementos de seguridad 1.087.200 1 1.087.200 1.087.200 1.078.927 8273 8273 99,24% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Recargas internet/teléfono 30.000 14 420.000 420.000 120.000 300.000 300.000 28,57% ) ) 0 0 0 20.000 0 40.000 20.000 0 0 0
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[Gastos de Personal 84.312.000 | 84.312.000 | 78.011.334 |  6.300.666 6300666 | 92,53% [ [ [ 0 [ [ 13.002.000 | 4.334.000 | 4.650.667 [ 8668000 | 9.801.333
Director de proyecto 350.000 18 6.300.000 6.300.000 0 6.300.000 6300000 | 0,00% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jefe proyecto 1.500.000 18 27.000.000 27.000.000 27.000.000 o o 100,00% o o o o 0 o 4.500.000 1.500.000 1.500.000 o 3.000.000 3.000.000
sefe de operaciones 1.500.000 18 27.000.000 | 27.000.000 | 27.000.000 0 0 100,00% 0 0 0 0 0 0 4.500.000 | 1.500.000 | 1.500.000 0 3.000.000 | 3.000.000
profesional 1 834.000 18 15.012.000 | 15.012.000 | 15.012.000 0 0 100,00% 0 0 0 0 0 0 2502.000 | 834.000 834.000 0 1.668.000 | 1.668.000
Asistente administrativo 250.000 18 4.500.000 4.500.000 4.500.000 0 0 100,00% 0 0 0 0 0 0 1.500.000 | 500.000 500.000 0 1.000.000 | 1.000.000
Periodista 450.000 10 4.500.000 4.500.000 4.499.334 666 666 99,99% o o o o o o o o 316.667 o o 1.133.333
(Gastos de Difusién. 5.796.800 5.796.800 5.773.163 23.637 23.637 99,59% o [ o o [ o 0 [ 16500 | 1.124.950 [ 40.000
Difusién (Medios Regionales, diario Oficial) 700.000 1 700.000 700.000 700.000 0 0 100,00% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
impresos pequefios formatos y merchandising 1.275.399 1 1.275.399 1.275.399 1.259.962 15.437 15.437 98,79% 0 0 0 0 0 0 0 0 16.500 0 0 o
(Chapitas, Folletos, Dipsticos, Afiches, etc)
Servicios Audiovisuales (Capsulas y Video) 1.100.000 1 1.100.000 1.100.000 1.100.000 0 0 100,00% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Servicios de impresion grandes formatos (Pendones,
40.000 1 40.000 40.000 40.000 o o 100,00% o o o o o o o o o o o 40.000
Pasacalles, letreros camineros)
Servicios Graficos y de disefio (Disefio de Logos) 124950 1 124.950 124.950 124.950 0 0 100,00% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 124.950 0 0
Servicios para eventos (Coctel, Coffe Break) 1.746.000 1 1.746.000 1.746.000 1.737.800 8200 8200 99,53% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.000.000 0 0
Textiles Corporativos (Poleras, Polares, Gorros) 810.451 1 810.451 810.451 810.451 o o 100,00% o o o o o o o o o o o o
[_7otaL__ T 150.000.000 | 150.000.000 | 134.856.488 | 15.143.512 | 15.143512 | [ o T o T o T 0 | 1.046.000 | 2.391.864 | 15.159.483 | 6.438.957 | 7.190.184 | 1.332.950 | 13.408.375 | 13.185.287 |
SALDO REAL
— 0 o o 39.764.000 | 38.718.000 | 36.326.136 | 21.166.653 | 14.727.696 | 7.537.512 | 6.204.562 | 43.032.187 | 29.846.900
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2. Ejecucion Presupuestaria mensual afio 2017

~
e 27-09-2017
Disefio e impl i6n de un F de Acui a fia escala (APE) a través de cultivos de Ostra Japonesa, Crassostrea gigas Y| Nl 2017090006
Ostion del Norte Argopecten purpuratus para Oi i deP | Ar les de la region de Atacama, FIC OSTION-OSTRA APE Cuot 60,000,000
uota .000.
PRESUPUESTO Aportes Gastos saldos
Partidas (Detallar) Costo Unitario Cantidad Total Total Total Total Saldo Avance
ene-17 feb-17 mar-17 abr-17 may-17 jun-17 jul-17 ago-17 sept-17 oct-17
Gastos de Inversién 17.070.000 17.070.000 16.537.090 532.910 532.910 91,11% 0 0 2.989.280 2.862.744 0 6.101 140.420 0 5.003.915 0
Sistema cultivo ostra (Estanques) 2.000.000 1 2.000.000 2.000.000 1.999.997 3 3 100,00% o o 0 0 0 0 0 o o 0
Tamices 500.000 1 500.000 500.000 448.343 51.657 51.657 89,67% o o o 0 o 0 0 o o 0
Notebook 1.200.000 1 1.200.000 1.200.000 1.097.229 102.771 102.771 91,44% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sistema cultivo (linternas) 12.000 250 3.000.000 3.000.000 2.989.280 10.720 10.720 99,64% 0 0 2.989.280 0 0 0 0 0 0 0
Materiales laboratorio 60.000 14 840.000 840.000 803.044 36.956 36.956 95,60% 0 [ 0 0 0 6.101 140.420 0 656.523 0
Camara audio visual sub marina 500.000 1 500.000 500.000 467.023 32.977 32.977 93,40% 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0
Lavadora de carga vertical para el despunte de
300.000 1 300.000 300.000 129.916 170.084 170.084 43,31% o ) 0 0 0 0 0 0 ) 0
semillas de ostra
Lupa bi-ocular 1.500.000 1 1.500.000 1.500.000 1.392.122 107.878 107.878 92,81% 0 [ 0 0 0 0 0 o o 0
Internet/teléfono 30.000 1 30.000 30.000 19.980 10.020 10.020 66,60% 0 o o 0 o 0 0 o 19.980 0
Roletes 440.000 4 1.760.000 1.760.000 1.760.000 o o 100,00% o o o 1.760.000 o 0 0 o o 0
Grua de Virado 1.020.000 2 2.040.000 2.040.000 2.039.999 1 1 100,00% 0 0 0 0 0 0 0 0 2.039.999 0
Equipo de buceo autdnomo completo (Equipamiento) [ 1.100.000 1 810229 810229 810229 0 0 100,00% 0 0 0 507.255 0 0 0 0 302974 0
Winche 500.000 2 1.000.000 1.000.000 1.000.000 0 0 100,00% 0 [ 0 0 0 0 0 0 1.000.000 0
Equipo de buceo auténomo completo (Articulos
Seguridad) 475.000 2 1.268.008 1.268.008 1.258.165 9.843 9.843 99,22% 0 ) 0 273.726 0 0 0 0 984.439 0
Equipo de buceo auténomo completo (Enseres) 350.000 1 321.763 321.763 321.763 0 0 100,00% 0 ) 0 321.763 0 0 0 0 0 0
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Gastos de Operacién 42.821.200 | 42.821.200 | 34.534.901 | 8.286.299 8.286.299 | 80,65% 113.683 0 2775221 | 1.333.080 | 1.048.000 | 1.427.685 | 1.675.771 508172 | 12.672.269 )
Servicio de Estudios y Tramitacién 1.800.000 3 5.400.000 5.400.000 3.117.602 2.282.398 2282398 | 57,73% 0 0 0 0 0 0 0 0 3.117.602 0
Servicio de Instalacion Sistemas (Long-line) 1.000.000 3 3.000.000 3.000.000 2.998.800 1.200 1.200 99,96% 0 0 0 0 o 0 o 0 2.998.800 0
Arriendo vehiculo 1.200.000 15 18.000.000 | 18.000.000 | 17.000.000 | 1.000.000 1.000.000 | 94,44% 0 0 1.000.000 | 1.000.000 | 1.000.000 | 1.000.000 | 1.000.000 0 3.000.000 0
Combustible 5.600.000 1 5.751.365 5.751.365 4.263.000 1.488.365 1488.365 | 74,12% 97.500 0 478.569 248.610 0 324.046 477.589 374.322 769.646 0
Combustible. 1.000.000 1 820230 820.230 41.100 779.130 779.130 5,01% 0 0 0 0 0 0 11750 2.350 0 0
Colacién 150.000 18 2.700.000 2.700.000 598.589 2101411 2101411 | 22,17% 16.183 0 60.484 28.490 0 31639 54.432 43.500 151.745 0
viaticos 200.000 9 1.800.000 1.800.000 1.581.000 219.000 219000 | 87,83% 0 0 348.000 48.000 48.000 72.000 132.000 48.000 132.000 0
Insumos laboratorio (Microalgas) 780.000 1 780.000 780.000 695.758 84.242 84.242 89,20% 0 0 139.434 7.980 0 0 0 0 216.895 0
Insumos oficina 2.384.000 1 2.384.000 2.384.000 2.361.720 22.280 22.280 99,07% 0 0 0 0 0 0 0 0 1.469.844 0
Insumos aseoy orden hatchery 650.000 1 678.405 678.405 678.405 0 0 100,00% 0 0 o 0 0 0 0 0 485.544 0
Vestuario e implementos de seguridad 1.087.200 1 1.087.200 1.087.200 1.078.927 8273 8273 99,24% 0 0 748.734 0 0 0 0 0 330.193 0
Recargas internet/teléfono 30.000 14 420.000 420.000 120.000 300.000 300000 | 28,57% 0 0 0 0 0 0 0 40.000 0 0
Gastos de Personal 84.312.000 | 84.312.000 | 78.011.334 | 6.300.666 6.300.666_| 92,53% [) ) 8.684.668 | 4.342.333 0 ) 508.000 0 24.020.333 )
Director de proyecto 350.000 18 6.300.000 6.300.000 0 6.300.000 6300.000 | 0,00% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jefe proyecto 1.500.000 18 27.000.000 | 27.000.000 | 27.000.000 0 0 100,00% 0 0 3.000.000 | 1.500.000 0 0 o 0 9.000.000 0
Jefe de operaciones 1.500.000 18 27.000.000 | 27.000.000 | 27.000.000 0 0 100,00% 0 0 3.000.000 | 1.500.000 0 0 0 0 9.000.000 0
profesional 1 834.000 18 15.012.000 | 15.012.000 | 15.012.000 0 0 100,00% 0 0 1.668.000 | 834.000 0 0 o 0 5.004.000 0
Asistente administrativo 250.000 18 4.500.000 4.500.000 4.500.000 0 0 100,00% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Periodista 450.000 10 4.500.000 4.500.000 4.499.334 666 666 99,99% 0 0 1016.668 | 508.333 0 0 508.000 0 1.016.333 0
Gastos de Difusién 5.796.800 5.796.800 5.773.163 23.637 23.637 99,59% [) ) [) 17.000 ) 810451 ) 0 1926462 | 1.837.800
Difusién (Medios Regionales, diario Oficial) 700.000 1 700.000 700.000 700.000 0 0 100,00% 0 0 0 0 0 0 0 0 700.000 0
Impresos pequefios formatos y merchandising 1.275.389 1 1.275.389 1.275.399 1.259.962 15.437 15.437 98,79% 0 ) 0 17.000 0 0 0 0 1.226.462 0
(Chapitas, Folletos, Dipsticos, Afiches, etc)
Servicios Audiovisuales (Capsulas y Video) 1.100.000 1 1.100.000 1.100.000 1.100.000 0 0 100,00% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.100.000
Servicios de impresin grandes formatos (Pendones, 40.000 1 40.000 40.000 40.000 0 0 100,00% 0 0 0 0 0 o 0 0 0 o
Pasacalles, letreros camineros)
Servicios Graficos y de disefio (Disefio de Logos) 124.950 1 124.950 124.950 124.950 0 0 100,00% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Servicios para eventos (Coctel, Coffe Break) 1.746.000 1 1.746.000 1.746.000 1.737.800 8.200 8.200 99,53% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 737.800
Textiles Corporativos (Poleras, Polares, Gorros) 810.451 1 810451 810451 810.451 0 0 100,00% 0 0 0 0 0 810.451 0 0 ) 0

[_toraL T 150.000.000 | 150.000.000 | 134.856.488 | 15.143.512 | 15.143.512

[ 113683 | [ | 14.449.169 | 8.555.157 | 1.048.000 | 2.244.237 | 2.324.191 | s08.a72 | 43.622.979 | 1.837.800

SALDO REAL
— |29.733.217 | 29.733.217 | 15.284.048 | 6.728.891 | 5.680.891 | 3.436.654 | 1.112.463 | 604.291 | 16.981.312 | 15.143.512
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